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¡USTED DECIDE! 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente 
en las páginas de nuestra revista preferida, para compartir las 
novedades del mundo de la electrónica. 

Recuerdo que, hace un par de años, en una de las reuniones que 
tuve con un grupo de lectores en la Feria del Libro, expliqué que 
lamentablemente no podíamos editar libros más seguido porque des- 
de el punto de vista económico no era rentable. Sin embargo, los so- 
cios colaboradores han trabajado para que Ud. pueda contar con 
diferente bibliografía preparada por el Departamento Técnico de 
Saber Electrónica; así, en menos de un año, publicamos: 


* 100 Ediciones 

* Fórmulas Electrónicas y Circuitos Prácticos 
* Proyectos con Circuitos Impresos 

* TV Codificada 

* Reparación Fácil de TV 


También reeditamos: 


* Curso Práctico de Audio y Hi-Fi 
* Medios de Lectura Optica 

* Service de Equipos Electrónicos 
* Sistemas de Seguridad 


Y eso no es todo... estamos preparando tres libros que serán pre- 
sentados durante 1997 y otros 6 títulos para el 98 que contemplan 
los avances tecnológicos. Pero esto es sólo el principio, necesitamos 
su participación: que nos escriba y nos comente sus inquietudes, que 
asista a las Jornadas de Perfeccionamiento, etc. En suma, necesita- 
mos que nos siga indicando el camino, dado que para su información 
y capacitación: ¡Ud. decide! 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO DE TAPA 





GRABADOR 
DIGITAL DE VOZ 








Presentamos en esta oportunidad, un proyecto bastante solicitado 
por nuestros lectores y que hasta el momento no podíamos pub- 
licar porque en el mercado local no se encontraban los integrados 
apropiados. Se trata de un grabador digital de voz, construido con 
componentes de bajo costo. Agradecemos la colaboración de 
MUSIKMAN, que nos ha hecho llegar información sobre los inte- 
grados de la serie ISD1400 y así nos ha permitido diseñar circuitos 
de excelente desempeño. 


por: Ing. H. D. Vallejo 
AA 
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% Nunca se le ocurrió al 
lector colocar en su casa 
o su negocio un disposi- 
tivo electrónico capaz de salu- 
dar a las personas, o de diri- 
girles mensajes publicitarios, 
con una voz real, sintetizada 
por un circuito electrónico? 
¿Qué le parecería un juego 
electrónico en que, al acertar 
o errar un blanco, el jugador 
fuera avisado por la propia 
máquina con voz sintetizada, sobre 
su acierto o sobre la cantidad de 
puntos hechos? 
En verdad, no existen limitaciones 
para lo que puede hacer una 
máquina que habla. La posibilidad 
de integrar una máquina con un 
usuario humano a través de la voz, 
abre caminos totalmente inéditos 
para la electrónica. 
Pero las aplicaciones de un 
grabador de voz van todavía más 
allá de las consideradas "recreati- 
vas" o "domésticas" como las 
citadas más arriba. 
Conectados a conversores analógi- 
cos/digitales, los sintetizadores 
(que graban mensajes de voz) 
pueden dar informaciones sobre el 
funcinamiento de máquinas, para 
alertar a un operador y hasta, in- 
cluso, realizar mediciones en in- 
strumentos para ciegos. 
Muchas empresas reciben defi- 
cientes visualizaciones en sus 
líneas de montaje pero, sin embar- 
go, no tienen muchas posibilidades 
de mejorar su trabajo por la inca- 
pacidad de lectura eficiente con in- 
strumentos de medición. Con el 
uso de un sintetizador de voz 
conectado a un instrumento (un 
multímetro, por ejemplo) el instru- 
mento pasará a "hablar" el valor 
leido. En los automóviles, como ya 
existe ahora, ciertas situaciones 


AMPLIFICADOR 
DE AUDIO 





del sistema eléctrico y mecánico 
podrán ser continuamente moni- 
torizadas y, ante cualquier anor- 
malidad, el automovilista será 
avisado por una voz, que le dará 
indicaciones precisas de lo que 
OCUrre. 

Texas Instruments posee una vasta 
línea de dispositivos dedicados a la 
sintetización de la voz. Uno de ellos 
es el TMS 50C20, en tecnología 
CMOS y que puede combinar hasta 
912 palabras en 256 frases difer- 
entes, generando hasta aproxi- 
madamente 8 minutos de habla 
sintetizada. 

Este integrado es un componente 
básico que casi ha caído en desuso 
pero que igual describiremos por 
tratarse de uno de los pioneros en 
este género. Sin embargo, 
aclaramos que veremos otro cir- 
cuito que no requiere de proced- 
imientos especiales de grabación. 
Se trata de un sintetizador de voz 
que posee "un sintetizador propia- 
mente dicho”, una fuente de ali- 
mentación de 5V, un amplificador 
de audio de pequeña potencia 
(TBA820) y una memoria donde es- 
tarán grabadas digitalmente las 
frases a ser sintetizadas. 

Para facilitar al lector, ya que las 
palabras y frases deben ser 
grabadas en un estudio especial 
que digitaliza las palabras de un 
locutor, en la placa tendremos 
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memorias con determinadas 
secuencias de palabras que 
pueden ser elegidas de acuer- 
do con la aplicación que el 
lector tenga en mente. Una 
de estas secuencias, por 
ejemplo, está destinada a la 
elaboración de juegos donde 
tenemos frases relacionadas 
con los aciertos, errores y 
puntuación. 

El TMS 50C20 es un compo- 
nente que sintetiza datos de habla 
contenidos en una memoria 
EPROM, PROM o RAM. A diferen- 
cia de los componentes de la famil- 
ia TMS5000, que necesitan de con- 
tadores externos para el 
direccionamiento de la memoria 
EPROM, alimentación simétrica y 
otras incomodidades, el TMS 
50C20 opera con un mínimo de 
componentes y su alimentación es 
simplemente de 5V. 

Para que este integrado genere 512 
palabras en 256 combinaciones 
será necesario usar una memoria 
EPROM del tipo 27C512. Con 
memorias menores como la 27C64 
que va en nuestra placa, ten- 
dremos un período menor de 
habla. 

El TMS 50C20 opera de dos formas 
principales. 


aj) Modo de lectura de EPROM 
En esta modalidad, el sintetizador 
lee el número de la frase a ser sin- 
tetizada de una de las siguientes 
maneras: 

* Vía pulso 

* Vía interface paralela 

* Vía interface serie 

* Vía teclado 

Enseguida, lee los datos de habla 
directamente de la EPROM y envía 
la señal de audio sintetizada hacia 
un amplificador externo, como 
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muestra la figura 1. En el ca- 
so de adoptarse el modo de 
operación vía pulso, presion- 
ando un interruptor de pre- 
sión, el circuito sintetiza las 
frases grabadas en secuen- 
cia. 

La placa tiene elementos 
para controles externos en 
todas las modalidades 
citadas. 


bj) Modo procesador 
En esta modalidad, el sintetizador 
lee el número de la frase a ser sin- 
tetizada, vía barra de datos, envia- 
do por un microprocesador exter- 
no. 

Los datos de habla pueden estar 
tanto en la memoria del programa 
como en una memoria de habla. 
Para cualquiera de los modos de 
operación, el hardware necesario 
está reducido a un número mínimo 
de componentes. La salida analógi- 
ca está disponible en los pins 
D/A1 (pins 29 y 40). 

El oscilador de clock del sinteti- 
zador opera en una frecuencia de 
3,07MHz obtenida a partir de un 
cristal. 

Analicemos los modos de operación 
del sintetizador en más detalle. 
Debido a las diversas config- 
uraciones posibles del com- 
ponente, vamos a detenernos 
solamente en dos disposi- 
ciones: en el modo de lectura 
de EPROM y por impulso vía 
teclado. 


Accionamiento 
por pulsos 


Las frases contenidas en la 
memoria EPROM son leídas 
y los datos de habla, sinteti- 
zados. Cada vez que un pul- 


BARRA DE 
DATOS DE 
LA EPAOM 


DIF DÉ LA 
EPAGM 
Abadia 


DIA. DE LA 
EPROM 
Ad yA 15 





so negativo es aplicado al pin 31 
del componente, tenemos la sínte- 
sis de una frase, en secuencia. De- 
spués de hablar cada frase el com- 
ponente aguarda un nuevo pulso 
para hablar la frase siguiente. 
Después de la última frase vuelve a 
la primera (figura 2). 


Interface por teclado 


El modo de lectura de EPROM vía 
teclado permite la conexión del 
teclado directamente al compo- 
nente. El teclado puede tener hasta 
24 teclas (3x8) según muestran las 
conexiones de la figura 3. 

Cada vez que se presione una 
tecla, la frase correspondiente será 
inmediatamente sintetizada. Para 
evitar conflictos en la barra de 
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datos es necesaria la uti- 
lización de un buffer tri-state 
(LS244) entre el teclado y el 
TMS 50C20. 

Si bien el teclado puede con- 
tener solamente 24 teclas, es- 
to no significa que podamos 
programar solamente 24 fras- 
es. El componente funciona 
internamente con el concepto 
de páginas. Así, al presionar 
la tecla N* 24, el componente 
sintetizará la frase 24 e in- 
mediatamente cambiará a la próxi- 
ma página en que existen otras 24 
frases. Además, no es necesaria la 
utilización de toda la barra de 
datos para la formación del tecla- 
do. Este puede tener 3, 6, 9, 12, 
15, 18, 21 6 24 teclas. 

Con menos teclas tendremos sola- 
mente el aumento de la cantidad 
de páginas necesarias para la sín- 
tesis de un mismo número de fras- 
es. Tanto la cantidad de páginas 
como el número de líneas de la 
barra de datos a ser utilizados 
deben indicarse en el programa, 
como veremos más adelante. 


Contenido de la EPROM 


La memoria EPROM debe 
contener: 

a) tres bytes de información 
que son: 

* HEADER-BYTE que informa 
al componente cuál es la con- 
figuración que se está usan- 
do. 

* SETOFF TIME que de- 
sconecta el componente de- 
spués del tiempo programado. 
Cada bit equivale a 250ms. 
Para reactivar el componente 
es necesaria una nueva ini- 
ciación (reset). Esto último 
permite economizar energía. 
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Tabla 1 


DIRECCION NOMBRE 


0000 Header byte 


Setoff Time 
N? de frases 


Y así sucesivamente. 


* Número de frases. 

b) La dirección inicial de la tabla 
de direcciones de cada frase. 

c) Tabla de direcciones de cada 
palabra que compondrá la frase. 

d) Datos de "habla". 


Damos en la tabla 1, un ejemplo 
de programa contenido en la 
EPROM. 

Los datos de habla están grabados 
en las direcciones mencionadas 
por la tabla y son grabados en lab- 
oratorio con equipo especial. 

La selección del modo de operación 
se realiza con jumpers, tal como se 
muestra en la figura 4 y se de- 
scribe en la tabla 2. 


Header byte 

El header byte es el principal byte 
de la EPROM. Contiene los datos 
necesarios para la correcta op- 
eración del componente. El bit más 


Inicialización en EPROM 
DESCRIPCION 
Configura el sistema 


Tiempo de desconexión automático 
N* de frases EPROM 


Bit más significativo de la dirección de la frase 0. 

Bit menos significativo de la dirección de la frase 0. 

Bit más significativo de la dirección de la frase 1. 

Bit menos significativo de la dirección de la frase 1. 

Bit más significativo de la dirección de la frase 2. 

Bit menos significativo de la dirección de la frase 2. 

Bit más significativo de la dirección de la primera palabra de la frase 0. 
Bit menos significativo de la dirección de la primera palabra de la frase O. 


Bit más significativo de la dirección de la segunda palabra de la frase 0. 
Bit menos significativo de la dirección de la segunda palabra de la frase 0, 
Fin de la frase 0. 


Bit más significativo de la dirección de la primera palabra de la frase 1. 
Bit menos significativo de la dirección de la primera palabra de la frase 1. 
Bit más significativo de la dirección de la segunda palabra de la frase 1. 
Bit menos significativo de la dirección de la segunda palabra de la frase 1. 
Bit más significativo de la dirección de la tercera palabra de la frase 1. 

Bit menos significativo de la dirección de la tercera palabra de la frase 1. 


Fin de la frase 1. 


significativo es el bit 7 (HB1(7) y el 
menos significativo es el bit 0 
(HB 1(0)). 

Para la operación por pulsos ten- 
emos: 


HB1 (0) = 1 
HAB1 (1) = 1 
HB1 (2) =0 


Los otros bits no tienen función en 
este modo. 

El segundo byte de información, 
SETOFF TIME debe ser programa- 
do teniendo en cuenta que cada bit 
corresponde a un tiempo de 
250ms. Después del tiempo pro- 
gramado, el componente entra en 
estado de bajo consumo, y aguarda 
una nueva inciación. 

El tercer byte de información con- 
tendrá el número de frases a ser 
sintetizadas. 

En la operación por teclado, el 
header byte debe ser programado 
de la siguiente manera: 
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HB1(0) = 1 

HB1(1) = 1 

HB1(2) = O -cada vez que una tecla 
sea presionada el número de la 
página aumentará. 

HB1(2) = 1 -el número de la página 
aumenta cada vez que se presiona 
la última tecla. El número de la 
página disminuye al presionar la 
penúltima tecla. 

HB1(5-7) indica el número de pins 
del port D que se están ultilizando. 
HB1(5) es el bit menos significati- 
vo. Este número puede variar de O 
hasta 7. 

El segundo byte indicará el número 
de páginas que se utilizará. 

Este número variará en función del 
número de frases y del número de 
entradas del port C que sean uti- 
lizadas. 


Setoff Time 
El Setoff Time es un artificio que 
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Tabla 2 


JP1 


Modo de operación 


abierto 
abierto 


Interface paralela 
pulsos 
interface serial 


teclado abierto 


Tabla 3 


Dirección Contenido 
0070 
0093 
0177 
0214 
02AC 
O3AO 
045E 
0659 
O6FB 


Tono musical 

Sea bienvenido 
Gracias 

Hasta luego 

Vuelva siempre 

Hasta pronto 
Agradecemos su visita 
Buen día 

Buenas noches 


permite, vía programación, de- 
sconectar el componente y colocar- 
lo en estado de espera, con un 
mínimo de consumo y sin que el 
mismo pierda las informaciones 
contenidas en su RAM interna. 
Para que vuelva a operar, basta un 
reset (pin 4 del TMS 50C20) 

El circuito básico tiene el diagrama 
que muestra la figura 5. 

En esta placa conectamos: el 
transformador de alimentación con 
secundario de 6+6V y, por lo 
menos, 250mA, el parlante (el con- 
trol de volumen está formado por 
un trimpot de 10k0Q en la propia 
placa de circuito impreso) y ten- 
emos dos opciones para el ac- 
cionamiento. 

Una de ellas consiste en el empleo 
de un interruptor de presión 
conectado del pin 31 a la masa 
que hace el accionamiento se- 
cuencial de las frases progra- 
madas (SW1). Otra posibilidad 
es a través de la barra de 
datos para interfacear con el 


conectado 


JP2 JP3 
conectado 
conectado 
conectado 
abierto 


indiferente 
abierto 
abierto 
abierto 





teclado o microprocesador. 

Dos leds en la placa indican el ac- 
cionamiento del sistema y los BV 
para alimentación de todo el con- 
junto son garantizados por un inte- 
grado 7805, que no necesita disi- 
pador de calor. La tabla 3 muestra 
las posibles frases a sintetizar. 

Se omitieron las direcciones ini- 
ciales, incluido el Header Byte. Ob- 
serve que las palabras pueden ten- 
er el accionamiento cruzado. En el 
caso del prototipo, el tono musical 
es emitido junto con las demás 
frases (al comienzo). 

Para estas frases se usó una 
memoria de 64k0. 

Evidentemente, las posibilidades, a 
partir de la placa básica para lo- 
grar una enorme gama de aplica- 
ciones, dependen del lector. Recor- 
damos que la placa "habla" 


palabras previamente progra- 
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madas, según disponibilidad dada 
en el anuncio y, eventualmente, 
bajo consulta. El interfaceamiento 
con los dispositivos de  ac- 
cionamiento es relativamente sim- 
ple, ya que las entradas son com- 
patibles TTL. 

De esta forma la elaboración de 
juegos controlados directamente 
por este tipo de circuito, o bien a 
partir de llaves del tipo reed-switch 
o micro-switch, es simple, según 
vemos en las aplicaciones que 
siguen. 


Algunas Aplicaciones 


1) Acertando el payaso 

Consiste en un payaso de madera 
con varios sensores, colocados 
alrededor del rostro y en la parte 
posterior de la boca (en un total de 
4). La intención es acertar a la bo- 
ca del payaso, y entonces será ac- 
cionado un mensaje. Las bolas que 
alcancen los sensores conectados 
en el rostro del payaso, accionarán 
otras frases diferentes en un total 
de 4 frases. Este juguete es ideal 
para fiestas infantiles, parques de 
diversiones, kermeses, etc. 

Las conexiones de las llaves para 
este kit están en la figura 6. 


2) Promoción comercial 

Es el proyecto ideal para utilizarlo 
como vehículo promocional en 
comercios. Compuesto por siete 
mensajes, que pueden ser acciona- 
dos tanto por llaves como sensores 
fotoeléctricos instalados en un 
comercio. Al ser accionada 
una de las llaves (o fotocélu- 
las) se oye un mensaje que 
promociona tal o cual produc- 
to. 

En ambos casos, cuando la 
distancia entre los sensores y 
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INTERNAL CLOCE 


POLIER CONDITIÓNTAG 


LIECA USS5A LUSSO UECO 


la placa sea muy grande, aconse- 
jamos la utilización de un relé in- 
termedio. No se recomienda la uti- 
lización de cables de más de un 
metro de largo. 

Las conexiones de las llaves para 
este kit están en la figura 7. 


Grabador Digital de Voz 


Presentamos en esta oportunidad, 
un circuito con el integrado ISD 
1420 que permite la grabación de 
mensajes de hasta 90 segundos. 
Permite la grabación de 
voces y todo tipo de 
sonidos, con gran fideli- 
dad, en base a un cir- 
cuito integrado diseña- 
do para tal fin 

El diagrama en bloques 
interno de este integra- 
do se muestra en la 
figura 8. Las caracterís- 
ticas técnicas son las 
siguientes: 


TIMING SAMPLING ELÓCE, 


 |ánaLos TRANCEIUER 


128 E CELL 
NONLIOLATILE 
FA ANALOG STORAGE 
ARRAY 


5 POLE ACTIUE 


ANTIALIASIMG 
FILTER: 


Lal oal al sl él al so 


AO Ai. Ae As AH A Ab A 





DURACION: En esta serie es posi- 
ble conseguir integrados de 20, 60 
y 90 segundos de grabación. 


AGC: La entrada posee un Control 
Automático “AGC” que limita la 
ganancia del micrófono, evita que 
sature y mejora, de esta forma, la 
fidelidad del sonido. 


EEPROM STORAGE (ALMACENA- 
JE EEPROM): Uno de los beneficios 
de la tecnologia ISD chip-corder es 
el uso de una memoria incluida no 
volátil EEPROM, que provee cero 
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energia de almacenamiento. Por 
este motivo, el mensaje puede ser 
retenido por alrededor de 100 años 
sin energia. Además, el dispositivo 
puede ser regrabado unas 100.000 
veces. 


BASIC OPERATION (OPERACION 
BASICA): El ISD 1400 está contro- 
lado por una señal de grabación 
única REC, y cualquiera de los 
otros dos pulsadores controlan las 
señales de playback PLAY-E (acti- 
vación por flanco) y PLAY-L (acti- 
vación por nivel). 


TIEMPO DE ACTIVA- 
CION: Los terminales 
REC, PLAY-L PLAY-E 
deben ser activados con 
un mínimo de 5b0Oms. 
para que el dispositivo se 
dispare efectivamente. 


VCC INPUTS — (EN- 
TRADAS DE VOLTAGE): 
Los circuitos internos 
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analógicos y digitales del ISD uti- 
lizan fuentes separadas VCC-A y 
VCC-D para minimizar el ruido en 
el chip. Estas conexiones son traí- 
das hacia pines separados en el 
encapsulado y deben ser conec- 
tadas juntas, tan cerca como sea 
posible de la fuente de ali- 
mentación. 


GROUNDS INPUTS (CONEX- 
IONES A TIERRA): Similar al ante- 
rior, utiliza conexiones separadas 
VSS-A y VSS-D para minimizar el 
ruido. Se deberán observar las 
mismas precauciones que en el ca- 
so anterior. 


RECORD (GRABACION): El dis- 
positivo graba cuando el comando 
REC se encuentra a nivel bajo y 
debe permanecer en este estado 
mientras dura la grabación. REC 
tiene prioridad sobre PLAY-E y 


PLAY-L. Si REC es activado du- 
rante un ciclo de reproducción, és- 
ta cesa inmediatamente y comienza 
la grabación. El ciclo de grabación 
es interrumpido cuando REC es 
puesto a nivel alto o se ha llenado 
el espacio en la memoria, se pro- 
ducirá una marca interna EOM 
“End Of Message” (fin de mensaje). 
El integrado retoma el modo de 
STAND-BY cuando REC vuelve a 
nivel alto. 


PLAY-E “PLAYBACK EDGE ACTI- 
VATED” (ACTIVACION POR FLAN- 
CO): Cuando una transición a nivel 
bajo es detectada, comienza el ciclo 
de playback. La reproducción con- 
tinúa hasta que EOM es encontra- 
da al final del mensaje. 


PLAY-L “PLAYBACK LEVEL ACTI- 


VATE” (ACTIVACIÓN POR NIVEL): 
Cuando se produce una transición 
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de nivel alto a bajo, el ciclo de re- 
producción es iniciado y contin- 
uará hasta que PLAY-L sea llevado 
a nivel alto. 


Como vemos, estudiando las carac- 
terísticas del integrado, es muy 
poco lo que se puede agregar al 
funcionamiento de este circuito. 
Como el integrado necesita una ali- 
mentación de 5 volt, hemos consid- 
erado conveniente disponer un reg- 
ulador serie del tipo “7805”, para 
poder trabajar con una tensión de 
alimentación más elevada, como 
por ejemplo 12 V y, además, evitar 
involuntarios errores en el conex- 
ionado. Por supuesto que se le de- 
berá agregar el correspondiente 
disipador de calor. 

La salida de audio se produce en- 
tre los terminales 14 y 15 y está 
preparada para conectar un par- 
lante de 160 (o dos de 84 en serie) 
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pero provee muy poca potencia 
(apenas uno pocos miliwatt), moti- 
vo por el cual hemos implementado 
una salida de línea LINE-OUT, que 
se podrá conectar en cualquier am- 
plificador y se efectivizará como se 
especifica en el diagrama de conex- 
jones. 

De todas formas, hemos previsto 
que si se desea utilizar la salida de 
parlante, se efectúe entre el termi- 
nal correspondiente a LINE-OUT y 
el pin libre, que se conecta con el 
terminal 15 del integrado. 

De acuerdo al alcance del tiempo 
de grabación que, según el integra- 
do que se utilice, puede llegar a los 


| (A microrono 


" ELECTRET 





LISTA DE MATERIALES DEL CIRCUITO DE L FIGURA 9 


IC1 - ISD 1420 (para 20 segundos) 
1C2 - Regulador 7805 

Rl y R9 -1k0 

R2 - 5k1 

R3, R4 y R16 - 10k0Q 

R5 - 470 kQ 


R6, R7 y RS -100 kQ 

R10 - 470 x 1 Watt 

R11 a R14 - No se emplean en este cir- 
cuito. 

R15 -1 MO 


D1 - LED Rojo 

Cy Cl 220 UE => 16 Vi Elec: 
trolítico. 

Us O OO de 
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Cerámicos 

C6 - 4,7 uF x 16 V. Electrolítico 

C7 - InF - Cerámico 

C8 a C12 - No se emplean en este cir- 
cuito. 

C13 - 100 PF - Cerámico 

C14 - No se emplea en este circuito. 
MIC - Micrófono Electret de 2 Terminal. 
1 Disipador N*? 1825 

3 Pulsadores Normal Abierto 

3 Conectores “Molex” de 4 pines (*) 

1 Conector “Molex” de 12 pines (*) 

1 Zócalo de 28 pines 
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90 segundos, hemos dispuesto una 
entrada de linea LINE-IN, com- 
puesta por R15, R16 y C13, para 
poder grabar de esta manera un 
tema musical completo, ya que la 
mayoría no supera este tiempo. 

El conexionado es extremadamente 
simple, tal como se puede apreciar 
en la figura 9. 


FEEREEER 
yd ANO O O IS Y IO] IA 








En cuanto a los pines de la plaque- 
ta, se encuentran normalizados 
para que se puedan utilizar dos 
tipos de conectores: 

- Borneras para plaqueta con sali- 
da a tornillo o, también, 

- Conectores de los denominados 
“Molex” 

En este último caso, se debe ex- 
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traer un pin por medio, lo que se 
consigue fácilmente con una pinza 
de puntas. La ventaja de este últi- 
mo sistema es que no existe posi- 
bilidad de error, una vez efectu- 
adas correctamente las conexiones. 
En la figura 10 se da el diagrama 
de circuito impreso con la posición 
serigráfica de los componentes. 
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En FE 


Grabador Integrado de Voz 
de 20 segundos 

Otro integrado similar es el 
ISD1020A, con el cual se pueden 
almacenar y reproducir mensajes 
de hasta 20 segundos, con un cos- 
to más accesible. Este chip CMOS 
incluye un oscilador interno, un 
preamplificador para micrófono, un 
control automático de ganancia, 
un filtro contra ripple, un filtro de 
"mute" y un amplificador de audio. 
El circuito típico de aplicación se 
muestra en la figura 11 y el cir- 
cuito impreso se da en la figura 12. 
No profundizamos sobre este es- 
quema por tratarse de un circuito 
similar al anterior pero más sencil- 
lo. Las principales características 
de esta serie de integrados es la 
siguiente: 

- No necesita circuitos integrados 
externos. 


So 
E 


- No es necesario diseñar circuitos 
adicionales. 

- Reproduce señales de voz de alta 
fidelidad. 

- Se puede operar en forma manu- 
al o microcontrolada. 

- Pueden conectarse varios integra- 
dos en cascada para obtener un 
tiempo mayor de mensaje. 

- No posee consumo adicional por 
mensaje grabado. 

- La corriente de stand-by es del 
orden de 1pA. 

- Pueden grabarse diferentes men- 
sajes en distintas zonas de memo- 
ría. 

- La retención de mensaje sin ten- 
sión es del orden de 100 años. 

- Se puede reproducir un mensaje 
alrededor de 100.000 veces. 

- El oscilador de reloj es interno. 

- Posee control automático de 
ganancia. 
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- Se alimenta con tensión simple 
de 5V, 

- El ancho de banda de grabación 
es de 2700Hz. 


Con el ISD1016A, se consigue la 
grabación de un mensaje de mayor 
ancho de banda (3400Hz) pero de 
sólo 16 segundos. 

Note que en el circuito básico, el 
buffer de direcciones está inhibido 
(AO a A7, conectados a masa). A 
través de ellos se puede acceder a 
modos de operación diferentes, con 
acceso a un decodificador de 
128kbytes. 

Si Ud. desea realizar sistemas es- 
pecíficos con estos dispositivos, 
puede consultar los manuales da- 
dos por los fabricantes, en los que, 
entre otras cosas, se dan diferentes 
formas básicas de controlar los 
dispositivos. 


INFORME ESPECIAL 


REALIDAD VIRTUAL 
EN MEDICINA 


La electromedicina ha avanzado en los últimos tiempos a pasos 
agigantados, a tal punto que las operaciones de alto riesgo 
suelen realizarse con equipos ultramodernos, con bisturís láser 
y catéteres electrónicos. En esta nota, redactada en base a 
diferentes artículos publicados en medios especializados, ex- 
ponemos diferentes aspectos de la medicina del futuro. 





Recopilación: Ing. Horacio D. Vallejo 
AAA 


uponga que 
su médico le 
dice que usted 


tiene un padecimiento 
cardíaco y requiere de 
una intervención 
quirúrgica, costosa y de 
algún riesgo. Pero ust- 
ed quiere valorar las al- 
ternativas y el médico 
le sugiere una técnica 
menos traumáica, por 
medio de catéter, que 
podrá ser igualmente 
efectiva.” 

Con esta frase, 
Bette Rush y Harry 
Lebelson comienzan un 
artículo, ampliamente 
difundido en revistas 
de actualidad del mun- 
do. 

Explican que según 
un novedoso proced- 
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imiento para tratar enfermedades 
cardíacas, mediante rayos X se sigue 
la ruta del catéter por la arteria, im- 
pulsado constantemente. A éste se le 
introduce otro catéter, inflable, a fin 
de expandir la arteria y restaurar el 
flujo sanguíneo. 

Si bien da la impresión de ser un 
procedimiento complicado, que prob- 
ablemente requiere horas de adies- 
tramiento, junto a cirujanos de más 
experiencia o práctica en animales, 


(onTreoL LE 


NTERACTOR 


MESA 


está llamado a ser en un futuro 
cercano, un procedimiento de 
rutina, mediante una nueva 
tecnología tridimensional de- 
nominada “realidad virtual”. 

La realidad virtual es el em- 
pleo de la tecnología de com- 
putación para crear un ambi- 
ente interactivo tridimensional. 
Uno puede penetrar en este 
ambiente valiéndose de un par 
de guantes especiales, lentes 
estereoscópicos o cascos tam- 
bién especiales, con un visor 
incorporado. Las firmas que 
aprovechan la realidad virtual 
para su empleo en el adies- 
tramiento médico esperan ten- 
er los mismos resultados nota- 
bles obtenidos en Estados Unidos por 
militares, astronautas, constructores 
y, por supuesto, por los fanáticos de 
los juegos en computadoras (ver figu- 
ra 1). 

Se sabe que oficiales de las 
fuerzas armadas han puesto en prác- 
tica esta tecnología en la simulación 
de batallas de tanques, aviones y he- 
licópteros. La preparación de astro- 
nautas, mediante el uso de cascos de 


VECOS 
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realidad virtual, para reparar el tele- 
scopio espacial Hubble, les permitió 
“realizar” caminatas especiales y 
practicar la instalación en condi- 
ciones de gravedad virtual cero, 
mientras permanecían cómodamente 
en el Centro Espacial Johnson. 

Sin ir más lejos, ya se han desar- 
rollado juegos interactivos en los 
cuales los jóvenes se “calzan” cascos 
virtuales e intevienen en aventuras 
interactivas apasionantes (ver figuras 
2 y 3). 

La firma de educación médica 
Cine-Med, de Woodbury, Connecti- 
cut, ha desarrollado la “clínica virtu- 
al”, donde el cirujano puede aprender 
y ensayar nuevas técnicas, interac- 
tuando con sustitutos virtuales de 
sus pacientes reales. Esta “clínica” 
ofrece un modelo físicamente preciso 
de la anatomía humana, con órganos 
que reaccionan de manera similar a 
como lo harían en pacientes reales, 
durante procedimientos quirúrgicos, 
administración de medicamentos, 
terapia y así sucesivamente. 

Utilizando instrumentos “elec- 
trónicos”, el médico puede manipular 
un tejido (que posee cierta elasticidad 





REALIDAD VIRTUAL EN MEDICINA 





y responde de una manera específica 
cuando es estirado y el médico le 
practuca un corte quirúrgico) para 
ver su reacción y también variar su 
posición, a fin de apreciar la mejor 
forma de manipularlo durante la 
cirugía. 

Por otra parte, “el corazón hu- 
mano de la realidad virtual” permite 
al cirujano entrar a las válvulas, a la 
cavidad cardíaca y a los ventrículos, 
para luego poder utilizar la técnica 
apropiada y menos traumática (ver 
figura 4). 

High Techsplanations, en 
Rockville, Manyland, está investigan- 
do el desarrollo de cirugía simulada 
por computadora, con asistencia de 
la firma Silicon Graphics, conocida 
por todos los electrónicos, que le pro- 
porciona la supercomputadora más 
veloz del mundo, llamada Máquina 
Realidad, varias veces más rápida 
que la más rápida Pentium. 

High Techsplanations ha desar- 
rollado varios instrumentos de reali- 
dad virtual y dispositivos robóticos, a 
fin de hallar algunas respuestas posi- 
tivas para el problema que se presen- 


ta en una operación del corazón, 
cuando el cirujano no puede saber 
hasta dónde está penetrando en un 
órgano en particular. 

Con el objetivo de simular la cate- 
terización cardíaca, la compañía de- 
sarrolló un sistema en el que el ciru- 
jano usa pequeños espejos cerrados, 
especiales para obtener una vista 
tridimensional de la anatomía del 
corazón. Una interfaz interactiva les 
permite introducir el catéter virtual a 
través de la arteria. Luego mediante 
la inyección de un material virtual 
contrastante, el cirujano estará en 
condiciones de ver cuánto ha avanza- 
do y cuándo insertar el catéter in- 
flable que expandirá la arteria. En la 
década del 70, Seymour Gray (el pio- 
nero de la computación) vislumbró 
un mundo en el que la gente podría 
explorar e interactuar con imágenes 
generadas por computación. Soñaba 
con el día en que los cirujanos se en- 
trenarían con simuladores en com- 
putadoras, en lugar de hacerlo con 
personas. Hoy en día, no sólo las 
grandes corporaciones sueñan en 
grande. Las universidades y grandes 
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centros médicos tam- 
bién han empezado a 
sumarse. 

Los doctores 
Thomas D. Fanti y 
Daniel Sandin, del Lab- 
oratorio de  Visual- 
ización Electrónica de la 
Universidad de Chicago, 
concibieron y desarrol- 
laron CAVE, un pro- 
totipo ambiental de re- 
alidad virtual de 
amplias aplicaciones. 

CAVE es un medio 
tridimensional de audio 
y video de alta resolu- 
ción, para varias per- 
sonas, en el espacio de 
una habitación, donde 
se proyectan estere- 
oscópicamente gráficos 
o dibujos, sobre las 
paredes y el piso, y que 
pueden ser vistos por medio de lentes 
estereoscópicas. 

Una de las aplicaciones de CAVE 
es la simulación de la evolución de 
forma y sonido mediante la progra- 
mación genética. En este medio, el 
gen es una expresión matemática 
simbólica que determina la configu- 
ración de los objetos en el mundo vir- 
tual. Un operador puede alternar, 
mutar o emparejar unos objetos a 
otros de la misma generación, lo que 
resulta en el surgimiento de nuevas 
formas vivientes. 

El empleo de la realidad virtual 
promete convertirse en una revolu- 
ción en la enseñanza médica. Tanto 
médicos, investigadores como estudi- 
antes de medicina podrán estudiar 
enfermedades incluso a nivel molecu- 
lar. 

Considerando que el proceso de 
ensayo y error se practica en pa- 
cientes virtuales y no en reales, los 
investigadores señalan que a largo 
plazo se salvarán muchas vidas. 

Como es apreciable, los rumbos 
que puede tomar la medicina virtual 
son infinitos. ty 


MONTAJES 


DIAPASON 





ELECTRONICO 


La afinación de un instrumento 
musical puede efectuarse en for- 
ma sencilla, si se cuenta con la 
ayuda de un diapasón electróni- 
co. El circuito que proponemos 
genera una senal de frecuencia 
exacta correspondiente a la nota 
musical "LA" y no sólo es 
portátil sino que el consumo es 
pequeño, porque se alimenta con 


una batería de 9V. 


ara afinar un instrumen- 
p: musical, la mayoría de 

los músicos depende mu- 
cho más del oído que de 
cualquier recurso externo. Si 
bien algunos emplean diapa- 
sones mecánicos, no siempre 
se puede asegurar que su uso 
sea agradable ni eficiente, pues 
el sonido emitido puede resul- 
tar débil. 
Proponemos el montaje de un 
diapasón electrónico que tiene 
la ventaja de ser portátil y de 
bajo consumo. Las ventajas 
que posee este dispositivo en 





Por Horacio D. Vallejo 


relación con un calibrador 
mecánico es su pequeño 
tamaño, su reducido peso y la 
estabilidad frente a cambios de 
temperatura. 

Las características eléctricas 
son las siguientes: 


- Tensión de alimentación: ...9V 


= CONSUMO slianadaldcsids 2mA 
- Potencia SONOra: ............ 40dB 
- Estabilidad: 


epica: compatible con cristal 


La razón de la estabilidad obe- 
dece a que el oscilador maestro 
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se construye con un cristal de 
cuarzo y el bajo consumo está 
sujeto a que se emplean inte- 
grados digitales y un buzzer 
para reproducir la señal sono- 
ra. La nota emitida corre- 
sponde al "LA", de 440Hz. 

El circuito completo se mues- 
tra en la figura 1. En ella se 
aprecia que el oscilador es con- 
struido con dos compuertas del 
CD4049, con una frecuencia 
controlada por el cristal de 
cuarzo. La señal de salida se 
encuadra y divide en frecuen- 
cia a través de FF1l, FF2 y el 


DIAPASON ELECTRONIC O 


FUCE 
PA 
e5 10 15 ¿O ¿l 7] 14 15 
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CD4059, que cuencia de 1862 pasos. Con Cl 
está conectado se calibra la frecuencia exacta 
de modo de de salida en 440Hz. 

efectuar una di-_ La razón por la cual se coloca 
visión de la fre-  FF2 es para obtener un sonido 


Bl1.*ER 





Lista de Materiales 


CHN - CD4049 - Integrado CMOS 
CI2 - CD4013 - Integrado CMOS 
CIS - CD4059 - Integrado CMOS 
R]1 - 820k0 

R2 - 1k2 

R3 - 1kQ 

C1 - Trimmer de 6 a 60pF 

C2 - 68pF - Capacitor cerámico 


CS - .22pF - Capacitor cerámico 
X1 - Cristal de cuarzo de 
3,27MHZ 

Buzzer - Piezoeléctrico 

S1 - Interruptor simple 


Varios: 

Placa de circuito impreso, zócalo 
para los circuitos integrados, 
cables, estaño, etc. 
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aceptable auditiva- 
mente, dado que 
con él se asegura 
un ciclo de activi- 
dad del 50%. 

La señal obtenida 
se amplifica con las 
cuatro compuertas 
restantes del CD 
4049 y se aplica a 
un buzzer 
piezoeléctrico, que 
emitirá la nota mu- 
sical. Por último, en 
la figura 2 se mues- 
tra el diagrama de 
circuito impreso del 
aparato que se ali- 
menta con una 
batería de 9V. y 


MONTAJES 
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trico es sencillo, y puede 
ser empleado como parte constituyente de un equipo más complejo, 


ste circuito no dista mu- 
Es: de otros, destinados a 
dar aviso cuando un obje- 
to es quitado de su lugar, pero 
posee la ventaja de su bajo costo 
y fácil montaje. 
La alarma se activará cuando se 





"corte el cable de masa", por eso, 
este cable debe ir, mediante el 
conector del autoestéreo, conec- 
tado a dicho equipo, de modo 
que al extraerlo, se interrumpirá 
ese potencial en la unión de Rl y 
R2, con lo cual se saturará Ql y 
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AUTOESTEREO 


Si bien este proyecto fue 
pensado para proteger los 
autoestéreos contra robo, 
en general puede ser em- 
pleado para dar aviso ca- 
da vez que un objeto es 
movido de un lugar es- 
pecífico, El esquema eléc- 





Por Federico Prado 


se disparará el primer mo- 
noestable, que posee una con- 
stante de tiempo del orden de los 
30 segundos (modificable con C3 
y/o R6). Al dispararse el primer 
temporizador, se activa otro con 
una frecuencia de aproximada- 


ANTIRROBO PARA AUTO ESTEREO 


SALIDA Lista de Materiales 


CI - CAD56 - Temporizador doble 
Dl a D5 - 1N4148 - Diodo de uso gral. 
C1 - 10pF x 16V - Electrolítico 
C2 - .1pF - Cerámico 
C3 - 100pF x 16V - Electrolítico 
C4 - 10pF x 16V - Electrolítico 
Ca - 220pF x 16V - Electrolítico 

- 15k0Q 

- 1k2 

- 4k7 

- 8k2 

- 10kQ 

- 100k0 
R7, R8 - 68kQ 
Relé de 12V para impresos. 


Varios: 
Placa de circuito impreso, cables, 
gabinete para montaje, estaño, etc. 





el movimiento se accione la alar- 
ma, sin tener que esperar que se 
quite por completo el aparato de 
sonido, pues es factible que 
mente 1Hz; es decir, durante un- quite el autoestéreo de su gaveta. cuando suene la alarma, el 
os 30 segundos, el relé se acti- Para inhibir el sistema se puede ladrón ya esté huyendo con el 
vará y desactivará a razón de 1 colocar un interruptor oculto, aparato. Como puede apreciar el 
vez por segundo. A los contactos una llave de código, etc. También funcionamiento es sencillo y, co- 
del relé se podrá conectar la boci- se puede colocar un interruptor mo ya hemos mencionado, este 
na del coche, la cual sonará en de mercurio en serie con el cable dispositivo puede formar parte de 
forma intermitente cuando se que dice"masa", de modo que con un sistema más complejo. 





Alarma de Aproximación cie, tal que al detectar cargas es- mado por Q2 y Q3. En paralelo 
táticas, son amplificadas por el op-— con R4 puede colocarse un elec- 
Otra alarma que puede ser em-  eracional, a tal punto de hacer trolítico de 220u4F para que el 
pleada para proteger obejtos es la funcionar el oscilador de audio for- sonido de aviso persista un tiem- 
que mostramao en po, luego de desa- 
la figura y que se parecidas las cargas 
dispara con las car- estáticas. C1 se colo- 
gas estáticas que ca para evitar dis- 
posee nuestro cuer- paros erráticos y bi- 
po, de modo que al en puede quitárselo o 
acercar la mano al aumentar su valor a 
elemento protegido, 1nF, en función del 
se producirá el comportamiento del 
disparo del disposi- dispositivo. 
tivo, que hará un El ajuste de P1 per- 
aviso sonoro. mite obtener la máxi- 
El sensor puede ser ma sensibilidad en 
una plaquita función de las cargas 
metálica de unos ambientales. €s 
30cm* de superfi- 
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MONTAJES 


SIMULADOR 
DE LADRIDOS 


Este aparato puede 
simular, con buena fi- 
delidad, la presencia de 
un perro guardián, de 
modo de ahuyentar a 
posibles merodeadores 
que intenten intro- 
ducirse en una casa 
para asaltarla. El cir- 
cuito podrá dispararse 
con cualquier detector 
de ruido o intrusos (no 








se describe en este artículo). 


ace un tiempo, llegó a 
mis manos el circuito 
de este simulador de 


ladridos y me pareció bastante 
interesante. La sorpresa fue 
mayor cuando encontré el mis- 
mo esquema como circuito de 
aplicación del TLOS4, dado por 
su fabricante. Por tal motivo, 
reproduzco a continuación este 
proyecto que puede ser em- 
pleado junto con un amplifi- 
cador de potencia para prote- 


ger una vivienda contra 
intrusos y asustar a 
merodeadores. 


El circuito se muestra en la 


Por Horacio D. Vallejo 


fisura 1. Al pulsar Sl el os- 
cilador formado por los dos 
primeros A. O. genera una 
señal ajustable de 100 a 
1000Hz que se aplica a un fil- 
tro pasabanda, que alimenta a 
un VCO, que modula señal re- 
sultante y se obtiene un sonido 
similar al de un ladrido. 

Las dos primeras compuertas 
del CD4001, conforman un os- 
cilador monoestable que ali- 
menta al VCO durante un 
tiempo, con lo cual, basta con 
pulsar Sl para que se produz- 
can los ladridos por un inter- 
valo variable con Cl y/o R2. 
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El funcionamiento es el sigu- 
iente: en la pata 10 del integra- 
do A se tendrá un impulso du- 
rante un tiempo determinado 
que pone en marcha el primer 
conformador de onda quien 
generará una señal triangular 
que se aplica a un oscilador 
que responderá a los cambios 
de dicha tensión triangular. 

Se obtiene así una señal mod- 
ulada, que se aplica a un am- 
plificador (formado por Q1, el 
AO y sus componentes asocia- 
dos) que actúa como una re- 
sistencia controlada por ten- 
sión, para que a la salida del 


SIMULADOR DE ELEADRIDOS 


q p d Ñ 


circuito se obtenga una señal 
similar a la que produce un 
perro boxer cuando ladra. 

Con Pl se ajusta la frecuencia 
de la pseudoportadora (frecuen- 
cia más alta que determina la 
"raza" del perro), mientras que 


Ss El? 


A o FO 8 Í 





con P2 ajustamos el tiempo de 
extinción de la onda, con lo 
cual se tendrán diferentes car- 
acterísticas del ladrido. Con P3 
ajustamos la "fidelidad del ladri- 
do", dado que modifica la ac- 
tuación del filtro pasabanda. De 
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Lista de Materiales 


CI'A” - CD4001 - Int. CMOS 
CI'B", CI'C" - TLO84 - Cuádru- 
ples operacionales. 

Q1 - BC548 

D1, D2 - 1N4148 - Diodos 
R1, RIO - 47kQ 

R2 - 1MQ 

R3 - 82kQ 

R4 - 220kQ 

R5, R7 - 10kQ 

R6 - 68kQ 

R8 - 4k7 

R9, R11 - 1k5 

R12 - 150k0 

Cl - .1uF - Cerámico 

C2 - 470nF - Cerámico 

CS - .O1pF - Cerámico 

C4 - 22pF x 16V - Electrolítico 
Co, C6 - .022pF - Cerámicos 
P1 - 1MO - Poten. lineal 

P2 - 50k0 - Poten. lineal 

P3 - 10k0 - Poten. lineal 

S1 - Pulsador normal abierto 


Varios: 

Placa de circuito impreso, zóca- 
lo para los circuitos integrados, 
cables, estaño, etc. 


más está decir que los ajustes se 
efectúan "de oído", comenzando 
con Pl para elegir el timbre, 
luego P2 y por último P3. Debe- 
mos aclarar que la reproducción 
del ladrido dependerá también 
del parlante usado. €s 





AYUDA AL PRINCIPIANTE 


COMO REPARAR 
FUENTES DE ALTA TENSION 


Oportunamente, en Saber N? 118, mencionamos los re- 
querimientos básicos necesarios para reparar fuentes de 
alimentación en televisores. Prosiguiendo con el tema, 








nos avocaremos ahora, a las fuentes de alta tensión. 


Preparado por el Departamento Educativo de APAE 
Adaptación: Ing. Horacio D. Vallejo 


Fuente de alta 


Cumplimentados los pasos del 
1) al 6), con la excitación horizontal 
asegurada, podremos proceder a la 
prueba de la etapa de salida 
homónima; para ello precisamos 
una fuente de tensión variable des- 
de OV a la tensión nominal del 
equipo de que se trate; además, 
debe proveer limitación de corriente 
y aislación respecto de la línea de 
C/A 

Una manera relativamente sen- 
cilla y práctica, por su versatilidad, 
consiste en utilizar un segundo 
transformador 220/220 aislador de 
500W, un variac (el mismo que uti- 
lizamos en el proceso anterior que 
una vez concluido, nos permite 
conectar el TV directamente al ban- 
co de pruebas) y, por último, un 
rectificador con un resistor en serie 
para limitar corriente. 

El circuito que proponemos a 
continuación (Figura 7) ha sido ex- 
perimentado y es utilizado por mu- 


chos colegas de APAE con exce- 
lentes resultados. La llave de en- 
cendido, LL1, es doble inversora 
para asegurar la descarga de los fil- 
tros al apagar, con una corriente 
máxima de 1,44. El resistor limita- 
dor 6E8 es de holgada disipación 
para asegurar que en caso de corto 
o alto consumo, el fusible salte 
antes de que se queme el propio re- 
sistor; la neón con 220K0, indica 
encendido, la “serie” de +1000 
500W (“piña” = resistencia para 
calefactor parabólico, rosca édison) 
tiene una neón* en paralelo que 
nos indicará “consumo” y una llave 
para permitir anular la serie. El 
rectificador es “puente” y el filtro 7 
LC para menor zumbido en la sali- 
da; el inductor debe tener muy baja 
resistencia pues la corriente podrá 
llegar a los 2A, en el caso de corto- 
circuito, el alambre deberá ser de 
0,6 mmo y la laminación como la 
de un vertical grande (6M5) con 
mayor apilado. En la salida podrá 
colocarse un voltímetro escala 0- 
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500V. Antes del rectificador podrá 
arbitrarse una salida en alterna 
para una 2* serie. 


*Una neón común tiene una ten- 
sión de ignición de alrededor de 
70V, luego si la tensión baja, 
quedará encendida hasta, aproxi- 
madamente, BOV; podrá pensarse 
que estando en paralelo con un re- 
sistor de 1000, dificilmente llegue 
a encender efectivamente: 


70V +1000 = 700mA 


El consumo normal de un TV, 
con una tensión de salida de 
alrededor de 100V y el contraste y 
brillo al máximo puede alcanzar 
unos 500mA, esto parecería rati- 
ficar lo dicho, sin embargo, no es 
así: la corriente que circulará por la 
“piña” no está filtrada, sino que es 
pulsante y su valor puede llegar a 
ser hasta cinco veces mayor que la 
continua de salida; por lo tanto, 
frente a consumo, enciende y el 


¿COMO REPARAR FUENTES DE ALIMENTACIO N? 


FUSE 


—o NA 


Dahl 
¿nveruor | 


220W-CA 


brillo varía en función del mismo; 
esto nos dará un indicio muy útil 
para saber cómo andan las cosas. 


Procedimiento 


Una vez asegurado el correcto 
funcionamiento de la fuente y de la 
excitación horizontal, conectar la 
“fuente de alta”, comenzando desde 
OV, según el esquema de la figura 
8. Luego, con el osciloscopio o pun- 
ta de valor pico en colector del Tr 
de salida horizontal, comenzamos a 
subir la tensión, con el variac, has- 
ta obtener 400vpp en dicho colec- 
tor, pueden suceder tres cosas: 


1% que suba normalmente, esto 
implica que se cumplan las sigu- 
ientes relaciones: 

a) Tensión CC. aplicada (Eapl.) 
es a 400vpp, como tensión nominal 
(Enom.) es a Xvpp. 


Enom. x 400vpp 


XVpp = 
Eapl. 


Xvpp es la tensión pico en el 
colector de salida horizontal que 
depende de cada TV. En los TV ac- 
tuales suele estar alrededor de los 
1.000V (corroborar en circuito o 
manuales de servicio). 

b) Relación de tiempos: 52useg. 
trazado, 12pseg. retrazado. 

2? Que la relación de tensiones 


TRAFO 
LINEA 


220V CA ATSLADOR 


a 


TRAFO 


VARIAC 


LINEAR 


220V CA 2 parte 


AISLADOR del 
Proceso 


(a) nos dé un sobreimpulso excedi- 
do; podremos ratificar el síntoma 
por la relación de tiempos, lástima 
que esto último no se puede veri- 
ficar sin osciloscopio. 

Una causa posible podría ser 
problema en el yugo; para compro- 
barlo, con el zócalo del TRC extraí- 
do, desconectar la ficha del yugo, el 
tiempo de retroceso debe ir a más 
de lbuseg. y el sobreimpulso debe 
decrecer del valor normal. 

32 Que el consumo sea elevado 
y el sobreimpulso deformado y de 
poca amplitud. Esto generalmente 
indica corto en el fly-back. 


Para comprobarlo bastará man- 
tener el equipo funcionando en es- 
tas condiciones durante unos min- 
utos y desconectar el equipo, 
primero la fuente de alta y después 
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SALIDA 
ca 








el banco de pruebas, proceder a 
verificar la temperatura de los com- 
ponentes de la zona (horizontal) y 
del fly-back; en éste puede demorar 
un tiempo en aparecer la temper- 
atura. 

Si no aparece temperatura, in- 
sistir, reconectando todo; primero, 
el banco de pruebas y en segundo 
lugar, la fuente de alta, ahora, por 
un tiempo más prolongado e, incre- 
mentando la tensión del variac, 
verificar nuevamente la temperatu- 
ra: el componente recalentado es el 
que deberemos reemplazar. 

Con la excitación horizontal ase- 
gurada en 6) no existe ningún ries- 
go, sólo para el componente defec- 
tuoso; se podrá comprobar que el 
transistor de salida horizontal no 
calienta más que en funcionamien- 
to normal. ty 


TECNICAS DIGITALES 


DISCOS DE LECTURA OP- 





TICA PARA GRABAR EN 


EL HOGAR 


El constante avance en las técnicas digitales, en su aspecto de la 

grabación de señales de audio y datos de computación, ha permi- 

tido recientemente la introducción de discos digitales de lectura 

óptica que permiten ser grabados en el hogar con equipos de cos- 

to accesible al usuario. En la presente nota nos ocuparemos de 
este novedoso tema en el dominio digital. 


1 - Algunas alternativas 
para la grabación hoga- 
reña de discos digitales 


Actualmente se encuentran en 
uso tres formato de discos de lectura 
óptica, a saber: el minidisco (MD), el 
compact disc (CD y el Digital Versatil 
Disc (DVD), pero sólo uno de ellos, el 
MD fue creado desde su inserción 
con las características básicas de 
grabación y lectura múltiple con 
equipos de bajo costo. En la figura 1 
vemos el aspecto de uno de los dis- 
cos MD de última generación, fabri- 
cado por Hitachi-Maxell. 

Este disco MD permite repetir el 
ciclo de grabación reproducción un 
millón de veces, de acuerdo a las es- 
pecificaciones publicadas por sus 
fabricantes. Como se sabe, el MD se 
basa en un proceso magneto-óptico, 
en el cual existe una estrecha inter- 
acción entre los débiles campos 
magnéticos presentes en el punto de 


Por Egon Strauss 





Curie del material de base del disco 
con la intensidad variable del rayo 
láser. Este rayo láser infrarrojo de 
780 nanómetros (nm) posee una in- 
tensidad débil durante la lectura y 
una intensidad mucho mayor du- 
rante la grabación. La grabación del 
MD tiene una duración de 74 mm en 
un disco de sólo 63 mm de 
diámetro. Esta performance se 
debe en parte a la compresión 
adaptable de la señal por medio 
del sistema ATRAC, propio del 
MD. 

El disco gold MD de Maxell 
se caracteriza por un material 
mejorado en su capa magneto- 
óptica que hace uso de partíicu- 
las ultrafinas de un material 
magnético de características 
avanzadas, todo lo cual permite 
llegar a la cifra mencionada de 
un millón de ciclos de 
grabación-reproducción. 

Un enfoque similar es prop- 
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uesto también por Fuji con su tec- 
nología del ATOMM, siglas que impli- 
can el término ADVANCED SUPER- 
THIN LAYER AND HIGH OUTPUT 
METAL MEDIA (medio metálico 
avanzado de capa superfina y eleva- 
da salida). Esta tecnología de Fuji 
Photo Film Co. Ltd. es usada en los 


Un MD de Maxell. 





DISCOS DE LECTURA OPTICA PARA GRABAR EN EL HOGAR 


discos MD, discos de computación 
Floppy disc de alta densidad y otras 
plataformas para la industria de la 
computación y de Broadcasting. 
Mientras que los medios usados nor- 
malmente en la grabación del hogar 
sólo requieren una duración de 
varias centenares de veces, en las 
aplicaciones profesionales es impre- 
scindible poder resistir desde varios 
miles de ciclos en Broadcasting, has- 
ta varios centenares de miles de cic- 
los en computación. Fuji afirma que 
sus procesos APOMM I y ATOMM [II 
son capaces de brindar este tipo de 
servicio para todas las aplicaciones 
profesionales. La tecnología ATOMM 
es apta también para cintas mag- 
néticas digitales de audio, video y 
computación. 


2 - Discos compactos para 
grabar (CD-R) 


El CD fue creado originalmente 
por Philips y Sony como plataforma 
digital y/o analógica, destinada a ser 
grabado sólo una vez en un proceso 
industrial complejo y ser reproduci- 
do en el hogar con equipos de bajo 
costo, siempre con un índice de cali- 
dad muy elevado. La demanda del 
mercado por una parte y el avance 
de materiales y procesos, por otra, 
han hecho deseable y posible crear 
discos CD-R, discos compactos para 
regrabar (Recordables CD). Si bien la 
aplicación principal de este tipo de 
disco sigue siendo el CD-ROM hecho 
“en casa” con equipos de bajo costo y 
en cantidades reducidas, no existen 
obstáculos para ampliar el rango de 
aplicaciones del CD-R también el 
rubro de audio con buenos resulta- 
dos técnicos y económicos. En la 
figura 2 vemos un disco CD-R de 
TDK que permite una grabación de 
74 minutos de audio en un ambiente 
de consumidor del hogar. 

Cabe destacar que los CD-R 
poseen un surco de guía que per- 
miten fijar la posición de la cabeza 
grabadora con respecto a la superfi- 
cie del disco. Este surco sólo cumple 
con esta función y no participa en la 


formación de los pocitos y planos 
clásicos de los CD que contienen el 
mensaje grabado. 

La base del CD-R es una película 
muy delgada, aplicada sobre la es- 
tructura de fondo de policarbonato 
del CD. Esta finísima capa activa 
debe ser protegida por una capa pro- 
tectora que es sometida a un paso de 
curación por medio de rayos ultravi- 
oletas que intensifican su resistencia 
contra efectos ambientales y prolon- 
ga su vida útil. 

Existen numerosas marcas que 
producen equipos especiales, aptos 
para la grabación de los CD-R, como 
por ejemplo el modelo PDR-99 de la 
sección Elite de Pioneer. Este mode- 
lo, que vemos en la figura 3, posee 
las siguientes prestaciones y especi- 
ficaciones: 


Tipo: grabador -reproductor de 
discos compactos (CD) 

Cantidad de canales: dos canales 
estereofónicos 

Cuantificación: 16 bits lineales 

Frecuencia de muestreo en 
grabación y reproducción: 44, 1kHz 

Conversor para otras frecuencias de 
muestreo (32 y 48kHz): 
incorporado 

Respuesta de fre- 
cuencias: 2 a 20.000Hz 

Relación señal-rui- 
do: 92dB (grabación), 
112dB (reproducción) 

Rango dinámico: 
92dB (grabación), 97dB 
(reproducción) 

Distorsión armónica 
total (en 1kHz): 0,004% 
(grabación), 0,0026% 





(reproducción) 

Tensión de salida: 2 volt 

Wow y Flutter (lloro y trino): in- 
medible (menor a +0,001W, cresta) 

Entrada (sensibilidad /impedancia) 

Línea (conector RCA): 
500mV /27kohm 

Coaxial (RCA): 0,5V p-p/75 ohm 

Optico: x1 

Salida (nivel /impedancia) 

Línea (conector RCA) : 500mV/1 
kohm 

Coaxial (RCA): 0,5V p-p/75 ohm 

Optico: x1 

Tensión de entrada y consumo: 
120 volt, 60Hz, 19 watt 

Dimensiones y peso: 420 x 131 x 
286 mm, 5 kg 


En la figura 4 observamos el as- 
pecto de un CD-R de Pioneer, el tipo 
RDD-60, apto para 60 minutos de 
grabación. Este disco es del tipo 
WORM (Write Once - Read Many = 
grabe una vez, lea muchas veces) y, 
por lo tanto, no se desgraban. Con 
respecto a la tecnología usada en los 
equipos de este tipo, conviene recor- 
dar que sus especificaciones técnicas 
están fijadas en el Libro Naranja, en 


Un CD-R de TDK. 


Un grabador de CD-R de Pioneer. 
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forma similar a las usadas para los 
Photo-CD. Todo ello implica que los 
CD-R son completamente compati- 
bles con los CD convencionales y 
pueden ser reproducidos perfecta- 
mente en todo equipo apto para el- 
los. El logotipo que caracteriza a los 
CD-R está representado también en 
la figura 4 (Compact Disc Digital Au- 
dio Recordable = CD de audio digital 
para grabar). 

Para grabar un disco CD-R es 
factible usar toda clase de material 
como fuente, tales como CD, DAT, 
DCC, etc. La gran cantidad y var- 
iedad de los conectores de entrada 
del modelo PDR-99 da fe de estas 
posibilidades a las claras. Estas 
grabaciones son compatibles tam- 
bién con material protegido por 
medio del sistema SCMS (Serial 
Copy Management System = sistema 
de copiado controlado en serie). Co- 
mo se sabe, todas las cintas mag- 
néticas comerciales de DAT (Digital 
Audio Tape) y muchos CDs poseen 
esta protección que permite efectuar 
una copia sola de este material en 
forma directa, pero resulta imposible 
hacer copias de esta primera copia. 
En otras palabras, el copiado en se- 
rie resulta imposible. Esta es una 
prestación muy importante que pro- 
tege los derechos de autor o intér- 
prete de los artistas grabados. Al afi- 
cionado no lo afecta, ya que permite 
realizar una copia para uso personal 
del interesado, pero impide un copia- 
do comercial del material copiado. 


Un disco DVD-R de TDK. 


El mercado de CD-R en 1996 es 
estimado en unos 60 millones de dis- 
cos en todo el mundo, contra 23,5 
millones en 1995 y 5,3 millones en 
1994. Un 53% de esta cantidad está 
destinado al mercado de los Estados 
Unidos, un 33% a Europa y un 9% al 
Japón. Sin embargo, en cuanto a la 
producción de los CD-R, se estima 
que un 68% será fabricado en el 
Japón. 


3 - Discos DVD para grabar 
(DVD-R) 


Una gran parte de la tecnología 
usada para la grabación de los dis- 
cos CD-R, es también utilizable para 
la grabación de los discos DVD-R, 

En la figura 5 vemos el aspecto de 
un disco DVD-R de la marca TDK. 
Como se sabe, las diferencias princi- 
pales entre CD y DVD son la longi- 
tud de onda del láser usado para su 
grabación y reproducción y la mayor 
capacidad de almacenaje resultante 
de la menor longitud de onda del lás- 
er. Los valores numéricos son los 
siguientes: láser rojo de 635 a 
650nm y la capacidad de grabación 
del DVD-R de 2,6GB de datos digi- 
tales. En la figura 6 vemos un aspec- 
to comparativo entre CD y DVD que 
nos ilustra sobre el aspecto de la 
densidad operativa. 

Recordamos a los amigos lectores 
que ambos discos tienen un 
diámetro de 120 mm. La muy re- 
ciente introducción de los DVD y de 


los DVD-R, hace aún difícil formular 
un pronóstico sobre el impacto en el 
mercado de este formato. 


4 - Conclusiones 


La grabación hogareña de discos 
digitales es un hecho que no puede 
pasar desapercibido para el técnico y 
aficionado a la electrónica. A medida 
que se produzcan nuevos hechos en 
este rubro, trataremos de mantener 
informados a los lectores de Saber 
Electrónica. €y 
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Comparación entre densidad de grabación en CD y DVD. 
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CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


MEMORIA DE REPARACION: 


FALLAS EN LA FUENTE 
DE UN VIDEOGRABADOR 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


En esta memoria de reparación, explico la reparación 
de una falla en la fuente de alimentación de un video- 
grabador Panasonic PV4010. El método aplicado es 
bien conocido por los lectores y será ampliado en otras 


notas de Saber Electrónica. 


1, INTRODUCCION 


Cuando escribo un libro procuro que los 
métodos de reparación que expongo sean comple- 
tos y probados. En la videoenciclopedia se expone 
un método de reparación que no pretende ser úni- 
co pero que dio probadas muestras de ser exce- 
lente a la hora de reparar casos extraños y difíci- 
les. No tengo que decirles que este método se 
utiliza diariamente en el taller de mis hijos, no 
porque sea una creación de su padre sino porque 
es práctico y rápido, en pocas palabras: es un mé- 
todo adoptado y aceptado sin discutirlo. Por eso 
cuando mi hijo Alejandro me dijo: 

Viejo, volvé a revisar el método de reparación de 
las fuentes Panasonic porque algo le falla. 

No pude menos que contestarle: 

-Lo único que puede fallar en el método es el téc- 
nico que seguro hizo una prueba mal. 

Mi hijo no suele ser de esas personas que 
realizan grandes desplantes o escenas con gritos y 
otras yerbas. Simplemente tomó la fuente, los ele- 
mentos que usamos para probar las mismas y la 
tarjeta de seguimiento de la reparación, los colocó 
en mi mesa de trabajo y continuó con otras activi- 
dades (cuando se retiraba me parecía observarle 


su clásica sonrisa, tipo Mona Lisa, que suele utili- 
zar en lugar de la frase: el pez por la boca muere. 

La tarjeta de seguimiento indica los datos 
del cliente, el número de reparación, la falla en- 
contrada y los componentes cambiados; este últi- 
mo casillero estaba vacío y yo debía llenarlo tra- 
bajando sólo por el honor. En el casillero de falla 
encontrada, decía escuetamente: el casete ingresa 
muy lentamente y con un movimiento pulsado, no 
regula la fuente de alimentación. 


2. ACLARANDO LA FALLA 


Estas fuentes de alimentación presentan 
varias tensiones de salida que se obtienen por 
rectificación de las tensiones secundarias de un 
transformador de pulsos (choper). Dependiendo 
del modelo, se encuentran tensiones de +5V, 
+14V, +44V y -30V. Ver Fig. 1. En este caso las 
tensiones encontradas eran respectivamente +4V, 
+18V, +60V y -40V. Esto es realmente extraño 
porque las tensiones pueden estar todas altas o 
todas bajas, pero encontrar una tensión baja y las 
demás altas no tiene ninguna lógica. Es cierto que 
existe una falla clásica donde la tensión de 5V es- 
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tá muy cerca de su valor correcto y todas las de- 
más tensiones están altas, pero éste no es exacta- 
mente el caso, ya que la tensión de 5V aparece 
fuera de tolerancia. De cualquier manera aclara- 
mos que cuando la fuente regula perfectamente 
los 5V, pero las demás tensiones están altas, el 
problema se encuentra en el diodo rectificador de 
9V que funciona con bajo rendimiento. Como esta 
tensión es la que realmente se regula, la fuente 
aumenta el pulso de tensión del secundario co- 
rrespondiente, para que la tensión rectificada sea 
correcta, pero todos los demás secundarios que- 
dan con tensión alta y sus diodos (que tienen 
buen rendimiento) generan tensiones continuas 
por encima del valor correcto (figura 1). 

Pero ¿que significa falta de rendimiento 
en un diodo? Cuando un diodo es utilizado para 
rectificar señales de una frecuencia mayor que 
aquella para la que está diseñado, sus capacida- 
des internas son tales que operan en parte des- 
cargando el capacitor de filtro con la CA de señal. 
En este caso la tensión rectificada no corresponde 
con el valor normal (600 mV menos que la tensión 
de pico) y además el diodo se calienta. 

La fuente de las videos Panasonic traba- 
jan a una frecuencia suficientemente alta como 
para necesitar diodos especiales del tipo llamado 
“Schotky”. Por lo general, cuando un reparador 
encuentra un diodo en males condiciones, lo 
reemplaza con lo que tiene a mano y entonces se 
producen los casos de fuentes con tensiones des- 
parejas. Si el diodo que se cambia es el que se to- 
ma como referencia para regular las salidas 
(fuente de 5V), todas las salidas están altas, salvo 
la de 5V, Si el diodo cambiado no se toma como 
referencia, entonces esa tensión en particular es- 
tará baja. 

Nuestro caso es diferente, tenemos la ten- 
sión de referencia baja y las demás altas y eso no 
corresponde a ningún caso típico. De 
cualquier modo verifiqué si los diodos 
eran los correctos y observé que nun- 
ca habían sido cambiados: eran los 
originales de fábrica. 


3. SIGUIENDO EL METODO 


El método de trabajo consiste 
en abrir el lazo de realimentación y 
reemplazar la tensión de control que 
envía el regulador de 5V a través del 
optoacoplador. Para ello simplemente 
se desconecta el transistor del optoa- 
coplador y se lo reemplaza por un po- 
tenciómetro lineal de 500K; previa- 
mente se conecta una carga de 10 
Ohms sobre la salida de 5V. Se conec- 
ta la fuente a la red con el potenció- 
metro en su valor mínimo y se mide la 





salida de 5V con un téster. Ver Fig. 2. 

En este caso el resultado es el esperado. 
La fuente de 5V aparece de valor muy bajo y lue- 
go, cuando se va incrementado el valor del poten- 
ciómetro, se puede ajustar al valor nominal de 5V. 
Un osciloscopio sobre el bobinado que excita el 
rectificador de BV nos indica un oscilograma nor- 
mal (prácticamente una señal rectangular). La 
tensión sobre el LED del optacoplador varía tam- 
bién normalmente, cuando el potenciómetro está 
en su valor mínimo es alta y cuando se lo ubica 
para obtener una salida de 5,6V el LED está por 
debajo de su tensión de barrera (1,2V aproxima- 
damente). El método indica que, en este caso, la 
falla está en el transistor del optoacoplador, pero 
conectando el colector a la fuente de BV y el emi- 
sor a -30V con un resistor de 1K, se puede com- 
probar que sobre este resistor caen unos 20V 
cuando circula 1mA por el LED. Y aquí se acaba 
el método. Alejandro tenía razón, el método, si 
bien no está errado es, por lo menos, incompleto. 


4, EQUIPO NECESARIO PARA APLICAR UN 
METODO ALTERNATIVO 


Como la fuente falla sólo en lazo cerrado, 
es evidente que se debe prever un método de 
arranque en lazo cerrado, que no provoque daños 
en caso de falta de regulación. En mi mesa de tra- 
bajo tengo una fuente regulada que entrega ten- 
siones de O a 150V con una corriente de 1A y fusi- 
ble electrónico (en realidad la utilizo para mis 
trabajos de telefonía, pero tiene un uso realmente 
muy general). En este caso se la puede usar para 
alimentar la fuente, en reemplazo del puente de 
diodos con una tensión variable; empezando por 
valores bajos se los va aumentando progresiva- 
mente mientras se observa la forma de onda de 
un secundario. 
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Si el lector no tiene una fuente de estas ca- 
racterísticas, la puede reemplazar con un variac, 
un puente de diodos y un electrolítico. Esta varian- 
te se puede usar también en la reparación de tele- 
visores para arrancar fuentes en forma progresiva 
o para alimentar etapas de salida horizontal sin ne- 
cesidad de arrancar la fuente del televisor. 

Una posibilidad más económica es utilizar 
un elevador de tensión, de aquéllos que se usaban 
para elevar la tensión de la instalación de una ca- 
sa, pero se varía la disposición para que reduzca 
en lugar de aumentar. Estos elevadores se consi- 
guen en las casas de compra y venta por valores 
irrisorios (8 ó 9 pesos). Ver Fig. 3. 

En este caso se conecta la fuente a verifi- 
car en la salida variable y se ajusta la tensión por 
medio de la llave que conecta el autotransforma- 
dor 220/110 y la llave del elevador reconectado 
como reductor. El instrumento de medición viene 
con el elevador y sólo hace falta reconectarlo. La 
chicharra que daba la alarma de sobretensión 
puede dejarse conectada sobre los 220V de entra- 
da y utilizarla como alarma de sobretensión de to- 
do el laboratorio. 

Con cualquiera de los dispositivos nom- 
brados el lector podrá alimentar la fuente de ali- 
mentación con una tensión variable y proceder a 
utilizar el método de prueba alternativo. 


9. EL METODO ALTERNATIVO 


Conecté la fuente regulada sobre el elec- 
trolítico (C4) de la fuente, con el fusible electróni- 
co en 100mA y la tensión de salida en OV; si el 
lector optó por el método del elevador invertido, 
conectará el cable de alimentación al mismo, pero 
recordando que se trata de una máquina de 110V 
y, por lo tanto, debe usar el 
autotransformador de 
220/110 que se agregó a la 
fuente cuando fue modifica- 
da. El osciloscopio se conec- 
tará entre el colector del tran- 
sistor de potencia y la masa 
viva del circuito primario. Se 
deben conectar resistores de 
100 ohms sobre la salida de 
14V y de 10 ohms sobre la 
salida de 5V. El téster en fun- 
ción medición de corriente se 
conecta también sobre C4 en 
serie, para medir el consumo 
de toda la fuente. 

Aumentando la ten- 
sión de fuente suavemente, a 
los 40V sobre C4, comienza a 
oscilar, con una forma de on- 
da como la 1 de la Fig. 4 y se 


produce un consumo de unos 4maA. Al seguir su- 
biendo la tensión de fuente se produce un salto 
del consumo a 140mA aproximadamente. Un tes- 
ter sobre la salida de 5V indicará que aún no lle- 
gamos al punto de regulación, ya que estará mi- 
diendo unos 4V. Seguimos aumentando la tensión 
de entrada hasta que la tensión de salida llegue 
justo a 5V, en este momento la forma de onda 
cambia a la 2 y el consumo es de 80mA, 

Si aumentamos la tensión de entrada 
hasta 100V sobre C4 se observa un consumo de 
95mA con una forma de onda como la 3; en este 
caso las tensiones de salida son 5 y 14,9V si la 
fuente regula adecuadamente. 


6. COMO REACCIONA LA FUENTE FALLA- 
DA EN LA PRUEBA COMPLEMENTARIA 


El arranque con baja tensión de entrada 
es normal pero, cuando entramos en las tensiones 
donde la fuente debe regular, el oscilograma de 
colector comienza a hacerse difuso, como si exis- 
tiera un tiempo de actividad variable (en realidad 
siempre existe una mínima fluctuación debida al 
ripple de fuente, pero en este caso la fluctuación 
era mayor que el tiempo de actividad). Usando 
un osciloscopio con base de tiempo demorada, 
pude determinar que realmente el periodo de acti- 
vidad cambiaba desde el 20% al 80%, cuando en 
realidad debería estar fijo en 50% (entre 45% y 
99%, considerando el ripple). 

En este punto debo determinar si la falla 
se encuentra en el oscilador del primario o en el 
regulador de 5V. Abriendo el lazo con el agregado 
del potenciómetro ajustado para 5V de salida la 
forma de onda es totalmente normal; por lo tanto 
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el problema está en el regulador. 

Vuelvo a cerrar el lazo y conecto el osci- 
loscopio sobre el LED del optoacoplador; observo 
que esta tensión que debe ser continua está pul- 
sada al ritmo de la oscilación de la fuente. El re- 
gulador toma como referencia la tensión rectifica- 
da de 5V, por lo tanto, corresponde observar si 
este oscilograma es normal. En una fuente que 
funciona bien se observa un ripple de 50Hz con 
una amplitud de 50mV (1% de 5V) pero en la 
fuente fallada se observa un ripple de 1V (20% de 
59V). Lo primero que se me ocurrió fue desoldar el 
capacitor de la fuente de 5V (C16) y medirlo con el 
téster, pero lo encontré normal. Entonces recordé 
que la fuente tiene una compensación de zumbido 
realizada por la red R14-C21; el resistor estaba 
normal pero, al medir el capacitor con el téster 
observé que estaba abierto. 

Al cambiar el capacitor todo se normalizó. 
Las tensiones de salida eran todas proporcionales 
entre sí. Evidentemente, la lectura con el téster 
digital, cuando el ripple es muy elevado, adolece 
de un error de lectura importante y por eso la ten- 
sión de BV aparecía baja y las otras altas. Antes 
de tirar el capacitor al cesto de los residuos, ob- 
servé las características anotadas en él. Clara- 
mente decía luF 50V y entonces pude determinar 
que se trataba de un capacitor que se fue defor- 
mando por tener aplicada una tensión muy infe- 
rior a la tensión de trabajo (los lectores que me si- 
guen desde hace mucho tiempo, deben recordar la 
serie "Los asesinos andan sueltos" y de la serie, el 
artículo sobre el asesino de electrolíticos “Desfor- 
mer”). En efecto cuando un electrolítico tiene apli- 
cada una tensión de un valor del orden del 80% 
de la tensión de trabajo se puede esperar de él 
una larga vida, porque el mismo uso lo mantiene 
formado permanentemente. En cambio cuando 
está polarizado con valores de tensión del orden 
del 10% de su tensión de trabajo, podemos asegu- 
rar que su vida será mucho más corta, ya que la 
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tensión presente en el circuito no garantiza que se 
mantenga formado. 


7. UN TRABAJO QUE ARRASTRA OTROS 


Por supuesto, lo llame a Alejandro para 
pedirle disculpas por mis suposiciones de no ha- 
ber seguido el método correcto y explicarle el mé- 
todo alternativo. Me escuchó atentamente y luego 
me dijo que había otra fuente con un problema de 
regulación que también se resistía al método clá- 
sico y que quizás ésta sería la oportunidad para 
probar el nuevo método. 

Me traje la fuente a mi mesa de trabajo y 
verifiqué el problema: 

La fuente regulaba hasta con 200V de red 
pero allí comenzaba a bajar la tensión de 5V y to- 
das las otras en la misma proporción; al mismo 
tiempo comenzaba a aparecer ripple de fuente so- 
bre la imagen en formas de barras de zumbido. 

Al realizar la prueba con la fuente regula- 
da de O a 150V se observa que con 150V de fuente 
las tensiones son normales y se puede bajar hasta 
100V pero allí comienzan a bajar las tensiones de 
salida. 

Lo primero que se debe verificar es donde 
está el problema, si en el oscilador de bloqueo o 
en el control del mismo; y para eso se debe recu- 
rrir al método original reemplazando el transistor 
del optoacoplador por un potenciómetro. Al hacer- 
lo se verifica que, aun con máxima resistencia del 
potenciómetro, no se logran superar los 5V de sa- 
lida con 100V de tensión de la fuente regulada de 
O a 150V. Por lo tanto, el problema se encuentra 
en el oscilador básico de autobloqueo. Este osci- 
lador tiene varios componentes que pueden limi- 
tar el funcionamiento con baja tensión; todos 
ellos se encuentran en el camino de la realimen- 
tación positiva que produce la oscilación, es decir 
en el circuito de base, si tomamos la precaución 
de cortocicuitar la resistencia de protección 
de emisor (R23). 

Por lo general, le aconsejo a mis alumnos 
que no anulen las protecciones de los circui- 
tos, ya que eso es como trabajar de equilibris- 
ta sin usar la red de seguridad; pero en este 
caso esa protección se emplea por si algunas 
de las cargas están en cortocircuito. 

Como trabajamos sólo con la fuente y con 
cargas resistivas conocidas, en este caso y so- 
lo como excepción, se puede quitar la protec- 
ción y trabajar con mucho cuidado para no 
provocar cortocircuitos accidentales. Anulado 
el resistor de emisor R23, sólo nos quedan en 
el circuito de realimentación positiva los com- 
ponentes RO5, DO3, CO7 y, por supuesto, el 
bobinado 5-6 del transformador. 

Encontrar el componente fallado es muy 
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simple: RO5 se controla con el téster sin necesi- 
dad de desconectarlo del circuito, luego se des- 
conectan C07 y DO3 y se miden también con el 
téster. 

En el caso presente se encontró el dio- 
do DO3 abierto. Este diodo es el camino princi- 
pal de la realimentación (en paralelo existe el 
capacitor CO7 que es un camino secundario) y 
realmente yo pensaba que su ausencia provo- 
caría el cese de las oscilaciones, pero no es así. 
Sólo se reduce el coeficiente de realimentación, 
de manera que a tensiones de red normales no 
se nota ningún problema. Sólo cuando se redu- 
ce la tensión de red y el transistor de conmuta- 
ción necesita más corriente de base, se nota la 
falta de realimentación y el circuito pierde re- 
gulación. Reemplazando el diodo por un 
1N4148, la fuente recupera su funcionamiento 
normal y regula hasta con 150V de red. 

El trabajo está terminado, pero me 
imagino que al lector le gustaría conocer para 
qué se coloca un diodo en serie con la base de 
un transistor, ya que en el fondo es como colocar 
dos diodos en serie con el mismo sentido de con- 
ducción. La explicación es simple. Cuando el 
transistor conduce, la tensión sobre la base está 
limitada a la barrera en directa del transistor de 
conmutación, pero en los semiciclos negativos de 
la oscilación la base está en inversa y no hay nin- 
guna limitación de tensión. En este caso se pue- 
den produ- 
cir valores 
de tensión 
inversa que 
superen el 
limite de 
tensión de 
ruptura de 
la juntura 
emisor base 
del transis- 
tor, que es 
de unos 10V 
aproxima- 
damente. 
Esto puede 
producir un 
incremento 
notable del 
consumo 
por conduc- 
ción inversa 
de la base y 
lo que es 
peor, dañar 
la juntura 
base emisor. 
El agregado 
de un diodo 
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en serie resuelve el problema porque ahora hay 
que vencer la tensión inversa del diodo que es del 
orden de los 50V (el transformador entrega sólo 
unos 15V de tensión negativa). 

Para que el lector que no posea el circuito 
de la fuente pueda seguir las explicaciones, le ad- 
juntamos en la figura 6, el circuito de la misma, 
tomado de la Videoenciclopedia. €y 
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CURSO DE TV COLOR: 


LAS SENALES 
DE DEFLEXION 


Capítulo 13 - 2? Parte 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


Continuamos, en esta lección, con el desarrollo sobre 
los sistemas de deflexión en los Tvs actuales, especifi- 
camente sobre la sección vertical. El cuestionario es 
válido para esta entrega y la anterior, publicada en 


Saber N? 115. 


13.5 CONSIDERACIONES SOBRE 
LA SECCION VERTICAL DEL YUGO 


Debiéramos aquí tratar el tema del am- 
plificador, pero antes vamos a analizar al yugo, 
ya que hasta ahora no sabemos si debe conside- 
rárselo como un resistor o como un inductor. 

En realidad el yugo es un inductor por 
su construcción, ya que se lo construye para 
que genere un campo magnético que produzca 
la desviación del haz electrónico del tubo. Pero 
su geometría es tal, que la componente resistiva 
de su bobina de cobre es importante frente a la 
componente inductiva. Por lo tanto, el yugo po- 
see una dualidad: se comporta en algu- 
nas circunstancias como un resistor y 
en otras como un inductor. 

El lector no debe extrañarse por 
esta dualidad; en la fig. 13.5.1 se puede 
observar el circuito equivalente del yugo 
y su comportamiento como un resistor 
en bajas frecuencias y como inductor en 
altas frecuencias. 

En la figura se realizó el cálculo 
de la reactancia inductiva para 3 valores 
de frecuencia, 50Hz, 500Hz y 5000Hz; 
como se observa, a B0Hz la reactancia 
inductiva casi no tiene influencia y el 





circuito es prácticamente resistivo; en cambio a 
5000Hz la reactancia inductiva tiene gran pre- 
ponderancia y el circuito es prácticamente in- 
ductivo. 

Pero ¿por qué analizamos el yugo como 
si estuviera sometido a una señal de frecuencia 
variable?... si en realidad está sometido a una 
frecuencia fija (un diente de sierra de 50Hz en 
PAL y de 60Hz en NTSC). Porque el sector de 
trazado del diente de sierra tiene componentes 
de baja frecuencia (50Hz) y el de retrazado tiene 
componentes de alta frecuencia (superiores a 
1kHz) debido a que la rampa crece lentamente 
durante el trazado y decrece rápidamente du- 
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rante el retrazado. Para entender el 
punto siguiente repasaremos cómo 
son las formas de onda sobre un in- 
ductor y un capacitor sometidos al 
pasaje de una corriente con forma 
de rampa, ya que la deflexión del 
haz es función de la corriente que 
circula por el yugo. Ver fig. 13.5.2. 








13.6 EL CIRCUITO DE CARGA DEL AMPLIFT- 
CADOR VERTICAL 


























Ya sabemos que el yugo debe represen- 
tarse como un inductor con un resistor en serie, 
pero el circuito de carga del amplificador no está 
aún completo. La corriente por el yugo debe ser 
alterna y el amplificador sólo puede manejar co- 
rriente continua; por lo tanto, se impone el uso 
de un capacitor en serie con el yugo, similar al 
capacitor en serie que se instala con el parlante 
de un amplificador de audio. 

Entonces, el circuito de carga completo 
contiene los tres componentes pasivos conocidos: 
R, L y C en serie, atravesados por una corriente 
con forma de diente de sierra. Ver fig. 13.6.1. 

La forma de onda de tensión, existente 
sobre la carga vertical compuesta, puede asimi- 
larse a una onda trapezoidal, sobre todo cuan- 
do la capacidad C tiene un valor elevado. En 
este caso la señal sobre la carga es una onda 
trapezoidal perfecta que puede observarse en la 
fig. 13.6.2. 


13.7 LA REALIMENTACION NEGA- 
TIVA EN EL AMPLIFICADOR VER- 
TICAL 


La realimentación negativa es 
generalmente utilizada en amplifica- 
dores de audio para reducir la distor- 
sión e incrementar la respuesta en 
frecuencia de un amplificador. 
| En un amplificador de audio se 
A 1 pretende que la tensión de salida sea 
DAL dnd Y mucho mayor que la de entrada, pero 
ri perfectamente proporcional para que 

a -. . | no introduzca distorsión. Por ejemplo, 
13.61 | ll si un amplificador distorsiona una 
onda triangular como la indicada en 
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la fig. 13.7.1 A, se puede utilizar realimentación 
negativa, tal como se indica en el circuito para 
conseguir una mejora de la distorsión de salida. 
En B se dibujó cómo son en realidad las señales 
del circuito; si observamos cuidadosamente la 
señal de entrada, podemos concluir que la reali- 
mentación negativa genera una señal distorsio- 
nada en la entrada del amplificador, pero que 
esta distorsión se anula con la distorsión propia 
del amplificador, se obtiene así una señal libre 
de distorsión en la salida. 

En un amplificador vertical, lo que se 
pretende es que la corriente por el yugo sea pro- 
porcional al diente de sierra entregado por el ge- 
nerador vertical. Para lograr esto basta con colo- 
car un pequeño resistor en serie con el yugo en 
donde se obtiene una tensión proporcional a la 
corriente circulante. Ver fig. 13.7.2. 

Cuando se provee la realimentación, el 
amplificador distorsiona la tensión sobre la car- 
ga, de manera tal que produce la onda trapezoi- 
dal, necesaria para asegurar que la corriente cir- 
culante tenga la forma requerida. 














13.8 AMPLIFICADORES VERTICALES 
DE PRIMERA GENERACION 


En los TV transistorizados de B y N y los 
primeros de color, toda la tensión de la carga 
estaba incluida entre la tensión de fuente del 
amplificador de salida y masa, tal como se ob- 
serva en la fig. 13.8.1. 

En estas condiciones, los transistores 
de salida del amplificador, con una disposición 
de par complementario, disi- 
pan energías muy diferentes. 
El superior sólo maneja el pe- 
ríodo de retrazado, en tanto 
que el inferior se hace cargo de 
todo el trazado. 

Los amplificadores en sí 
eran prácticamente una copia 
de los de salida de audio con 
par complementario, incluida 
la red de polarización de conti- 
nua que opera por realimenta- 
ción negativa de CC. Ver fig. 
13.8.2. 

La realimentación negativa estabiliza el 
punto de trabajo a la corriente continua. Ima- 
ginemos, por ejemplo, que la tensión de salida 
en los emisores de TR3 y TR4 aumenta debido 
a un efecto térmico; al mismo tiempo aumenta- 
rá la tensión de emisor de TR1 y, por lo tanto, 
aumentará también la tensión de colector. El 
transistor TR2 invierte el incremento, de modo 
que las bases de TR3 y TR4 reducen su tensión 
por oposición al cambio inicial. 

Continuaremos con el tema de los am- 
plificadores verticales en el próximo número de 
nuestra querida revista. 

En él trataremos los amplificadores verticales 
integrados y la generación del pulso de excita- 
ción por contador. 

El cuestionario correspondiente a esta parte 
del capítulo se posterga hasta la finalización 
del mismo, en la próxima edición de Saber 
Electrónica. €y 
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Service de TV Color, Aastido por Computadora 


El próximo 22 de mayo, Editorial Quark hará un nuevo 
Lanzamiento Extraordinario. Se trata del libro "Reparación 
Fácil de TV, Service de TV Color Agstido por Computado- 
ra", que viene acompañado por un disquete que contiene una 
base de datos que facilitará la tarea de reparación de tel eviso- 
res color. En eta nota, damos un avance de la obra; respe- 
tamos la diagramación del libro para que comience a fami- 
llarizarse con ella. 








El libro "Reparación Fácil de “TV color, Asistida por Computadora”, de 
los Ing. Alberto Picerno y Horacio Vallejo, se perfila como el primer tex- 
to en vías de la reparación interactiva. Con este texto, se apunta a que el 
técnico no tenga que recurrir a bibliografía, muchas veces vedada, dado 
que se explica cómo se puede contar con bases de datos que asistan una 
reparación. 

Dejamos a criterio del lector su parecer sobre el contenido de la obra, 
para lo cual presentamos algunos avances de la misma que incluyen la so- 
lución de algunas fallas comunes. 

"Con este libro, se pretende organizar el trabajo de los reparadores de 
TVCs (televisores cromáticos). Este es el mejor momento para hacerlo, 
dada la complejidad que se va agregando día a día, a lo que originalmente 
era un “PVM (televisor monocromático) con el agregado de las etapas 
propias de un “PVC. En el particular mercado de nuestro país, el técnico 
reparador debe reparar tanto equipos del año 1979 (comienzo de la TVC 
en la Argentina) como equipos del año 1995. 

El usuario argentino es muy particular; por lo general, compra equipos 
modernos pero se resiste a desahuciar su viejo 'V. Lo puede tener guar- 
dado mucho tiempo sin funcionar pero, por fin se decide y lo hace repa- 
rar. El autor considera que un técnico honesto debe aconsejar con inteli- 
gencia a su cliente, sobre la economía de realizar una reparación, en un 
producto que ya tiene 15 años, pero si el cliente esgrime razones de índo- 
le afectiva, debe cumplir con su obligación de reparar el equipo”. 

De esta manera, el Ing. Picerno comienza su prólogo, para que el lector 
conozca cómo fue evolucionando la tecnología con el tiempo. Veamos 


ahora, el diagrama en bloques de los TVs de 1980. 
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TELEVISORES DE 1980 Televisores de 1980 


En la fig.1, se presenta un diagrama en bloques típico de un T'VC de 
esta época. Por supuesto existen algunas variantes menores entre diferen- 
tes marcas pero, en general, esta disposición es respetada por la mayoría 


de los "T'VCs de esta época. 


SINTONIZADOR Y 
CONTROL DEL MISMO 
Figura 1 
El sintonizador es del tipo clási- 
co con sintonía a varicap, puede 
recepcionar las bandas BI y BIM 
de VHF,; el control del mismo se 
realiza con dos tensiones: una di- 
gital (Vb) que selecciona la banda 
por conmutación entre 0 y 12V y 
una tensión variable entre 0 y 
33V que selecciona el canal de- 
seado dentro de la banda. 
La unidad de sintonía es quien 
genera estas tensiones. La gene- 
ración, en general se lograba con 


una botonera, que seleccionaba loa 
diferentes potenciómetros multi- los 
vueltas, que oficiaban como me- 
moria y eran ajustados por el 
usuario cuando compraba el TV, 
para sintonizar los canales locales. 
Ver fig. 2. 

En la unidad de sintonía, es 
donde se pueden encontrar las e | | 
mayores variantes entre modelos. o al | | 
La simple botonera era en mu- A | 
chos casos reemplazada por un 
sistema del tipo TACH o | l | 0] 
STACH. Estos sistemas se imple- | ol] esr | 
mentan en general con uno o dos | Is 2]: q | 
circuitos integrados, que contie- | po rr -. 
nen 8 ó 4 biestables y un sistema lempor | ¡ 
de interconexión entre ellos. 
Cuando el usuario pulsa un deter- 
minado canal, activa el corres- 
pondiente biestable y lo deja fijo 
en una posición que posibilita la 
conexión del preset, a la entrada 
Vs del sintonizador. Cuando el 
usuario selecciona otro canal, el 
circuito de interconexión desacti- 
va ese biestable y activa el selec- 
cionado. La conmutación efectiva 
de los preset suele estar realizada 
exteriormente con un sumador digital a diodos y un transistor. En este 
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Televisores de 1980 (Cont.) | transistor se suele agregar el circuito de CAF. 

En esta época, alcanzaba con poder sintonizar ocho canales, cuatro de 
la banda BI y cuatro de la banda BIII. Dada la pequeña capacidad de pro- 
gramación de canales, la indicación del programa sintonizado quedaba a 
cargo de un display formado por ocho 
diodos LEDs. 

El circuito de CAF, es una realimenta- 
ción de VCC desde la etapa de FIV que, 
complementando el ajuste de sintonía 
o : del preset en forma automática, logra 
SINTONIZADOR una sintonía precisa de los canales y un 
mantenimiento de la misma, aun cuando 
cambien las condiciones de trabajo del 
sintonizador (temperatura y tensiones de 
o alimentación). 

Er HEY oa Por último, el sintonizador necesita 
: | otra realimentación de VCC, para aco- 
modar su ganancia de tensión a las dife- 
'U rentes amplitudes de señales de entrada. 
a E Esta tensión no es otra que el CAGR; es 
A E decir el control automático de ganancia 

retardado. Su funcionamiento es tal, que 
con señales bajas el sintonizador funcio- 
na a máxima sensibilidad; hasta que las 
señales no lleguen a un nivel considera- 
ble, el AGCR no modifica su tensión 
(mejor relación señal a ruido del siste- 
ma). Recién cuando la FIV no puede 
controlar por sí sola la ganancia total 
(sintonizador más FI) entonces comien- 
za a actuar el AGCR y reduce la ganan- 
cia del sintonizador. 

La mayoría de los sintonizadores, son de control directo (más tensión 
CAGR, más ganancia) pero también existen los de control inverso (más 
tensión CAGR, menos ganancia). Los primeros suelen tener el máximo 
de ganancia en 8V y el mínimo en 4V. 

Hasta aquí, un breve pantallazo sobre el contenido teórico del libro, 
veamos ahora, cómo se utiliza el programa que contiene el disquete que 
es parte de la obra. 


Figura 2 
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Cómo se Utiliza la Base de D atos 


Para explicar cómo una base de datos puede ayudar a reparar un T'V o 
en general, cualquier otro equipo electrónico, proveemos un disquete 
que contiene una base de datos demostrativa, con instrucciones que nos 
pueden aportar soluciones prácticas. Quienes ya conocen el manejo de 
una computadora sabrán cómo acceder a dicho programa, pero para que 
resulte útil aun para principiantes, daremos todos los pasos necesarios pa- 
ra que no tenga inconvenientes en su ejecución. 

El programa corre en cualquier PC compatible, desde una XT' hasta 
una Pentium, sin necesidad de un gran espacio de memoria RAM ni de 
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HOCEAABA OA: A ra 


EOFTORLA 


QUARK 


MORA: A AO A. FACT AO 


COORPBA CUE Y PL COIE A: AA MA 11040 


PFHRESHIME LIMA TELLA FARA AMIA A 


disco rígido. Es necesario tener instala- | Figura 3 ad Fl | Figurad | a4 


do un mause. Para hacerlo correr, 
bien puede ejecutarlo desde DOS co- 
mo desde Windows. 

En primer lugar encienda la PC, es- 
pere un momento e inserte el disquete 
en la ranura correspondiente. 

Desde Windows se debe seleccionar 
la disquetera adecuada (donde Ud. 
haya colocado el disquete, que nor- 
malmente se identifica como “A” o 
“B”) y hacer un doble click en el íco- 

“ctvdemo”. 

Desde DOS, si la disquetera ede- 
cuada es la “B”, debe hacer: 

CA >b: enter 

De esta manera, entramos en el do- 
minio de la disquetera “B”, que posee 
el disquete donde está nuestra base de 
datos. 

Luego, escribimos: 

BA > ctvdemo enter 

En ese instante se ejecutan instruc- 
ciones internas (descompresión e ins- 
talación de archivos). Mientras ello 
ocurre, en pantalla aparece: 


CTVDEMO.ZIP 


Al respecto, debemos aclarar que si 
nuestra computadora posee interior- 
mente un programa descompresor de 
archivos, la máquina nos hará saber ML 
esta situación y nos preguntará si que- 
remos reemplazarlo por el que se en- 
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Cómo se utiliza la 


cuentra en el disquete, damos la instruciión NO. 


Base de D atos (C ont.) Al finalizar el trabajo de descompresión e instalación de archivos, apa- 
rece la pantalla que se muestra en la figura 3. Aquí se da una presentación 
Figura 7 de la base de datos, indicando las personas que han intervenido en el pro- 
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yecto. 

Presionamos cualquier tecla, y 
aparece la pantalla mostrada en la 
figura 4. En este caso, se menciona 
cuál es el contenido del programa y 
para qué se lo puede emplear. 

Volvemos a presionar una tecla y 
tenemos la pantalla mostrada en la 
figura $. 


Aquí se nos informa cómo debe 


realizarse una reparación con la 
ayuda de una base de datos como la 
presentada, con ejemplos de fallas 
reales en televisores comerciales. 

Al presionar nuevamente una te- 
cla, aparece el menú principal, que 
se muestra en la figura 6. 

El programa no requiere mouse 
para su control, dado que se maneja 
con las “flechas” del teclado. Aquí, 
debemos seleccionar lo que vamos a 
realizar, por ejemplo, selecciono con las flechas la instrucción “CON- 
SULTA DE DATOS” y aprieto la tecla “ENTER”. 

Aparece la pantalla mostrada en la figura 7, donde se muestran todos 
los equipos cargados en nuestro utilitario. 

Con las “flechas”, selecciono el equipo deseado, aprieto ENTER y se 
reproduce la pantalla mostrada en la figura 8, que contiene todos los inte- 
grados que forman parte del circuito eléctrico de ese televisor. 

Aquí podemos realizar las siguienetes aclaraciones: 


A A 
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Figura 8 


1) Iecleando F6 (se la selecciona 
con las flechas en la base de la pan- 
talla) se puede imprimir la infor- 
mación en modo DRAFT. 

2) Tecleando F7, aparece una cal- 
culadora que podrá ser útil para 
realizar cualquier operación arit- 


parar dón Roletida por Urdanad 


ss += [pngresa el Criterio de Dúnquoda + + *= 


hada lo mética. Se la quita tecleando ESC 
a (escape). 

A Lo! 3) Tecleando F8, tenemos un 
no ml “Detalle de Notas”, donde pode- 


PIE 
Dis ión 


Dad, 


mos escribir cualquier información 
que, a posteriori, podrá ser útil al 
realizar otras reparaciones. Apre- 
tando la tecla F8, grabo esta infor- 
mación. 

En el borde inferior derecho de 
E EEE ER la pantalla aparecerá una “llamada” 
que indica que sobre ese televisor 
se hizo un comentario, luego, apre- 
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tando F8, puedo acceder a dicho comentario. Cómo seutiliza la 
Base de D atos (C ont.) 


Podemos aclarar que este utilitario posee 26 modelos de televisores 
que son los más representativos del 
mercado, según datos obtenidos por 
la empresa AF Sistemas. 


Para volver al Menú Principal, | 
apretamos “ESC” o “ENTER”. Has DT Coler 


A e ingrora al Criterio de 


Si ahora seleccionamos la opción rm crena 1 1 
“LISTADO” y “ENTER”, aparece E Crona Ji 
la pantalla mostrada en la figura 8, tar Manda 11 
en la cual se debe ingresar el criterio rl hd 
de búsqueda. Por ejemplo, si quere- Hialón : deal, 








De : 1 


mos acceder a un determinado mo- 
delo de “TV, ingresamos la marca y 
modelo, previa selección con las fle- 
chas, del lugar adecuado donde de- 
bemos escribirlos, luego, seguimos 
avanzando con las flechas, hasta lle- 
gar a la última opción (NORMA), 
con un nuevo avance se empezará la 
búsqueda de datos en función de las Figura 9 
instrucciones escritas. 
Por ejemplo, si quiero buscar un TV que en la etapa de croma tenga un 
integrado con la denominación “3562”, escribo este dato, tal como lo su- 
giere la figura 9. Podría poner los datos completos, tal como TDA3562, 
o parciales como 356 y se buscarían todos los “TVs que tuvieran en croma 
un integrado que contenga la especificación descripta. 
Una vez escrito el criterio de búsqueda, avanzo con el cursor hasta 
NORMA, aprieto ENTER y aparecen todos los modelos de “TV que po- 
seen ese integrado, tal como se muestra en la figura 10. Figura 10 
Con F6 imprimo la pantalla y así 
obtengo todos los "Vs que tienen el 
integrado 3562 en la etapa de croma. 
Apretando “ESC”, vuelvo al Menú 


GN Md — Md Mal — Mr  — MM Pa —— Fil | 
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MANTENIMIENTO, es posible E 718441 Raro 
. A CA da A 71541 UREA FIA 
optimizar los datos que posee nues- | HERA 7 44422 Erie a 
tro utilitario para que ocupen la me- CRUHDIG 2001 DAL 1 044101 EDTHLA 
CRUHD IG 22-217 Tbá 4401 EDI 
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y Es Pila É . E 1 
del programa, aparecerá la pantalla Página = 1 1257 
. . . MET Le Ll ol , ea mM. ! 
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Nota 1: La aparición de esta pan- PE tl E E E E 
talla podrá demandar un tiempo que 
dependerá del tipo y velocidad de la 
máquina. 

Nota 2: Para que el programa “co- 
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rra” en esta sección, es necesario contar con un mause instalado. 


Con el MAUSE, en INDICE DE RUBROS, selecciono la etapa en 


que quiero realizar la búsqueda y obtenemos un listado de circuitos inte- 


Figura 11 
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CA > CTVDEMO > 
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cd.. y aprieto ENTER 


Luego: 
Figura 12 
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grados (hacemos mención a que el listado es pequeño como consecuencia 


de tratarse de un utilitario demos- 
trativo). 

Por ejemplo, si seleccionamos la 
etapa de croma, tendremos la panta- 
lla mostrada en la figura 13, donde 
podemos obtener información sobre 
reemplazos que se consiguen en pla- 
za y otros datos de importancia, lue- 
go haciendo un “click” en el casille- 
ro “DATA”, aparece la descripción 
física del componente. Si sobre la 
pantalla anterior, hacemos un click 
en DATA, obtendremos la pantalla 
que se muestra en la figura 14. 

Pulsando ESC. vuelvo al menú 
principal de este nuevo programa. 

Si en algún momento, como con- 
secuencia de ejecución de instruc- 
ciones internas, en pantalla aparece 
la siguiente información: 


cd CrVDEMO y aprieto ENTER 


Por último: 
DEMO y aprieto ENTER 


De esta manera, vuelvo al progra- 
ma que se estaba ejecutando. 


Para salir del programa, pulso 
ESC reiteradas veces hasta que apa- 
rezca la pantalla mostrada en la fi- 
gura 15. 

Un nuevo ESC, pemitirá regresar 
a DOS o WINDOWS. 

Cabe aclarar que la infinidad de 
posibilidades de operación de este 
tipo de programa con base de datos, 
permite asistir al técnico, en la repa- 
ración de circuitos de TV color, da- 
do que no es necesario contar con el 
circuito original del aparato, pues 
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conociendo el integrado que constituye la etapa donde se presupone que | Figuras 13 (izq.) y 
existe la falla, es facil obtener información que nos indique cuáles son las 14 (der.) 
condiciones de funcionamiento. 


Por último, veamos algunas de las fallas reales en 
televisores comerciales que contiene la obra. SABER ” 


ELECTRONICA 
Fallas Comunes no 


Damos a continuación, un resumen de soluciones a 
fallas que suelen presentarse en distintos televisores 
comerciales. Agradecemos la colaboración de APAE, 
que nos ha hecho llegar datos que nos han sido de 
utilidad para la presentación del siguiente informe. 

En las explicaciones hacemos referencia a los ma- 
nuales de circuito de televisión editados por HASA, 
dado que son un referente válido para todos los téc- 
nicos de televisión, quienes los consultan permanen- Figura 15 
temente. 


ma a 
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1) TVC: National T'C206. 

El plano de dicho “TV puede encontrarse en el Manual de HASA, “To- 
mo IV, pág. 88. Los datos sobre los integrados constituyentes del equipo, 
se encuentran en el programa del casete adjunto. 


Síntoma: 

Arranca la fuente y a los pocos segundos se apaga. Mientras funciona se 
escucha un silbido, como si estuviera fuera de frecuencia horizontal. 

Pasos seguidos: 

1- Se midió la tensión de +B: 117V, se laencontró OK. 

2- Se observó ripple en la pata 7 de ICS01; por ello se verificó el estado 
de C511: 33uF x 25V, encontrándoselo seco. 

3- Se cambió el capacitor de marras y el problema se solucionó. 


2) TVC: Noblex 20 T'C688 


Este aparato es equivalente a los siguientes circuitos: 
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Noblex CN321 / CN540, Noblex 20 'TC630M, Noblex 16 'TC687, 
PT Nokia SAT141 y Philco 20 C98. Los circuitos se publican en los 
manuales de HASA, tomo X, pág. 100, tomo XII, pág. 54, tomo XII, pág. 
76, tomo XIV, pág. 104. 


Síntoma 

Este equipo llegó al taller, víctima de un rayo. Después de reconstruir 
la fuente y el horizontal se comprobó su buen funcionamiento, pero apa- 
reció un defecto. 

Síntoma 1: Imagen lavada, sin sincronismos y sin audio. 


Comprobadones: 

Se siguió con osciloscopio el camino de luminancia: Pata 22 del IC101 
(LA7520), pasabanda de croma, pata 3 del ECN 01 (TEA2014). Hasta allí 
la señal era correcta, pero de pata 6 de ECIL01 no salía la señal de lumi- 
nancia. 

El ECM01 (TEA2014) funciona como llave electrónica de audio/video. 
En nuestro caso no había audio, porque al no haber luminancia, actúa el 
mute dentro del LA7520 (pata 7). 

A la pata 5 del mismo llega la orden del micro; es decir, si pulsamos la 
tecla T'V-video, la pata 5 debe cambiar de estado. Si así no sucede, la cau- 
sa proviene de etapas anteriores, ya sea el QR201 o del micro. 

Como esta orden llegaba correctamente y, ante la evidencia de no ha- 
ber salida por pata 6, se concluyó en que el TEA2014 estaba deteriorado. 
En efecto, se lo reemplazó y el aparato funcionó correctamente. 

A continuación se describe el camino de luminancia de este “TV. 


Pata 22 del IC101, pasabanda de croma, pata 3 de EIC1I01, pata 6 de 
EIC101, pata 39 de ICSO1, pata 42 de ICSO01, línea de retardo de luma, pata 3 
de ICS01, pata 23 de ICSO1, base de Q201, colector de Q201, llave de servicio 
(punto C), sale por normal y entra a plaqueta de salida de video. 


3) TVC: Philips GL1040/1340/1450. 


El circuito se encuentra en el manual de HASA, tomo XI, pág. 121. 


Síntoma: 

No detiene la búsqueda de la sintonía automática. 

Debemos aclarar que para que se produzca la detención de la búsqueda 
automática de sintonía, el microprocesador necesita de dos informacio- 
nes: 

1- El pulso de coincidencia que se genera a través del pulso de sincro- 
nismo horizontal, que proviene de una emisora y sale por pata 22 del 
TDA8503. 

2- Un nivel de tensión que genera el AFT' por pata 18 del TDA8503 e 


indica el nivel correcto de sintonía. 


Procedimiento: 

1- Se sintoniza un canal en forma manual y se memoriza. 

2- Se mide el nivel del pulso o nivel de coincidencia, en la pata 16 del 
uP. Se obtienen los siguientes resultados: 


Con señal = 4,5V 
Sin señal = 1,3 V 


II 


SABER ELECTRONICA N2 119 


REPARACION FACIL DE TV 


3- Acto seguido se verifica la tensión de AFT, en pata 18 del TDAS8305. 


En condiciones normales, debería haber: 


Con señal = 5,80V 
Sin señal = 10,80V 


Comprobamos que en las dos condiciones se mantiene en 5,80V. 


4- Se decide ajustar la bobina de AFT' (S180), midiendo previamente 
las tensiones en patas 20 y 21 del "TDA8503, se obtienen valores correc- 
tos (5,80V). 

Comprobamos que al “retocar” la bobina lo único que conseguimos es 
perder color. 


5- Luego tomamos como referencia las tensiones de sintonía, ya cono- 
cidas en condiciones normales. los valores son los siguientes: 


CH7 1,40V 

CH9 2,03V 

CH112,68V 

CHIS331V 

6- Elegimos la tensión de sintonía de canal 11 y ajustamos a 2,68V. 

7- Luego retocamos la bobina de AFT' para conseguir una buena ga- 
nancia de sintonía. 

A pesar de todo, la tensión de AFT no se mueve, pero conseguimos re- 
cuperar el color. 

8- De esta prueba deducimos que la bobina de AFT' está dentro del 
rango de captación, pero el problema continúa. 

9- “Iomando la tabla de tensiones del TDA8305 (la cual aparece en el 
banco de datos de nuestro programa), tenemos como referencia las ten- 
siones marcadas en el circuito del modelo GR1-AXLA, que se encuentra 
en el tomo de HASA XII, pág. 71. 

10- Una vez que se midieron las tensiones, comprobamos que en la pa- 
ta 19 (Detector de AGC) en lugar de haber 7V había 1,3V. 

11- Revisamos las conexiones en la pata 19 y comprobamos que hay un 
capacitor cerámico conectado a masa (C182) de 22nF y que al sacarlo se 
normaliza la tensión. 


Condusión: 
C182 posee fugas. Se reemplazó por un componente en buen estado y 
se solucionó el problema. 


N ota: 

Cabe señalar que esta falla no es típica o repetitiva. Este informe apun- 
ta a encaminar un procedimiento lógico que puede emplearse a la hora de 
realizar cualquier tipo de reparaciones. 





De esta manera, damos por concluida esta presentación que pretende 
acercarle una "idea" de la realidad de esta obra. Creo que se trata de un 
material que no debe faltar de su biblioteca. 


Federico Prado *********** 
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Fallas Comunes (C ont.) 


Ing. Alberto Picerno 
Ing. Horacio D. Vallejo 





JORNADA DE 


8* Jornada de Electrónica 
Gratuita para los Socios del 
Club Saber Electrónica 


El sábado 19 de abril se llevó a cabo la 82 Jornada en las instalaciones del Instituto CEPA, cito en Rincón 70 (al- 
tura Av. Rivadavia 2100) de esta Capital Federal. Se hizo entrega de premios a los socios que más han colaborado 
con el Club durante 1996 y también a quienes han asistido a todos los eventos organizados por el Club durante di- 
cho año, se realizaron sorteos especiales. En estas páginas, resumimos los momentos destacados de dicha reunión. 













Se premió la labor de los socios que más 
han colaborado con el Club durante 1996, se 
les otorgó el correspondiente diploma que 
los acredita como miembros Honorarios del 
Club, y una medalla conmemorativa. 

Los homenajeados son: 

Ariel Valdiviezo (238), |. Gonzalez(332), G. 

Bruno(1168) y A. Flores (956). 


E A 1 Se sortearon tres osciloscopios: 1) entre los presentes en el 

+ evento, 2) entre los suscriptores del Club, 3) entre los 100 

de E di primeros asociados. Los favorecidos fueron: Rolando Castro, 
hdd socio 2.923 (izq.), A. Zacari, socio 1.912 (der.), A. Di Carlao, so- 

clo 293 (no estuvo presente). 


Se entregaron Diplomas a los socios Destacados, 
entre quienes se encuentran los docentes que partic- 
¡paron de las diferentes jornadas, autoridades de 
diferentes entidades y socios que intervinieron en la 
organización de distintos eventos. 
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El Ing. Hugo Colombo dictó un 
Seminario sobre Redes, en una de 
las aulas de CEPA. 


Por otra parte, el Ing. Alberto Picerno dictó un Seminario 
sobre TV Codificada, exponiendo diferentes conceptos y 
debatiendo temas de su reciente obra. 


Juan José Folguerona se explayó sobre Con- 
troles de Acceso y Sistemas de Seguridad. Uti- 
lizó material de apoyo de DIALER y SAGE. 





Gustavo Raimondo habló sobre diferentes 
materiales empleados en robótica. 
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92 Jornada de Electrónica 
Gratuita para los 

Socios del 

Club Saber Electrónica 


En la reunión del 19 de abril 
asistieron más socios de los 
previstos, como consecuencia 
de que no habían hecho las 
reservas correspondientes. Esto 
motivó un desorden inicial, que 
se fue corrigiendo con el correr 
de la Jornada (estaba prevista 
la asistencia de 70 socios 
por la mañana y concur- 
rieron 93, luego, por la 
tarde, la asistencia fue de 
137 socios). 

Al finalizar los diferentes 
seminarios se entregaron 
los siguientes premios: 


- 2 Tecnopedias 

- 4 Remeras 

- D Téster Digitales 

- 10 Programas con Bases 
de Datos 

- bJuegos en CD ROM 

- b Libros de TV Codificada 
- Una Cerradura Codifica- 
da (para control de acceso) 
con 10 llaves. 

- Un Teclado Programable 
de memoria no volátil. 


Las fotografías que se repro- 
ducen muestran diferentes 
momentos de la Jornada y 
tienen por objeto "MOTIVAR A 
LOS LECTORES, para que se hagan so- 
cios del club y asistan a las diferentes 
jornadas, dado que todos los eventos son 
TOTALMENTE GRATUITOS para los so- 
cios. 

También comentamos que la 9%? Jornada 
se realizará el 17 de mayo, en San Miguel 
de Tucumán (Colegio Fasta Reina de la 
Paz, cito en Alberti 367, de San Miguel de 
Tucumán) en el horario de 10 a 16 hs. 
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e libre”? 


La 10* jornada se desarrollará 
en las instalaciones de APAE, 
el 21 de junio. 

Al cierre de esta edición se es- 
taban realizando las gestiones 
¡para realizar la 11% Jornada en 
el Teatro San Martín de esta 
Capital, el 23 de agosto, fecha 
en que también se realizarán 
los "festejos" por los 10 años 
ininterrumpidos de la edición 
de Saber Electrónica. 

Rogamos a todos los interesa- 
dos en asistir a futuros even- 
tos, que realicen las reser- 
| vaciones correspondientes 
al teléfono 953-3861. 

El domicilio donde se dic- 
tará cada Jornada, se co- 
A municará telefónicamente 
558 a todos los que se hayan 
inscripto. 


| Fe de Erratas 


En el Proyecto: "Limpiador 
por Ultrasonido", de Saber 
118, Q1 = Q3 = TIP120 y 
Q2 = Q4 = TIP125. Estos 
componentes faltaban en 
la lista de materiales. 


Comentario de Textos 


FUENTES DE ALIMENTA- 
CION ELECTRONICAS 
LINEALES 

¿Es preferible utilizar... 

¡| - una rectificación monofásica o 
trifásica? 

- uno o tres transformadores? 

- una alimentación estabilizada o reg- 
ulada? 

¿Sabe usted... 

- elegir diodos rectificadores? 

- determinar el diodo de “circulación 


| - optimizar el control de base? 


En este libro encontrará respuestas a 
éstas y otras preguntas acompañadas 
de numerosos ejemplos prácticos. 

R. Damaye y C. Gagne le ofrecen aquí 
los trucos y conocimientos, fruto de 
ese arte y buen hacer que sólo una sól- 
ida experiencia permite brindar. 


ELECTRONICA APLICADA 

AL AUTOMOVIL 

La influencia actual de la electrónica 
en tantos campos de la técnica se ha 
incorporado plenamente al mundo de 
la industria automovilística. 

El sistema electrónico en el automóvil 
viene actuando como su centro neurál- 
gico, para las funciones de regulación 
y de control de la mayoría de sus man- 
dos, Y facilita extraordinariamente las 
tareas del conductor. 

En esta obra se ofrecen al usuario y al 
profesional del taller todas las fun- 
ciones, y sus ventajas, de los instru- 
mentos de medida más esenciales de 
un auto, que permiten un mejor con- 
trol del funcionamiento y vigilancia de 
los componentes eléctricos, así como 
una mayor sensación de seguridad y 
de advertencia al usuario de posibles 
fallas del vehículo en su sector eléctri- 
co. 

En su nueva edición, el libro incorpora 
los más recientes avances tecnológicos 
de la electrónica del automóvil, espe- 
cialmente en circuitos integrados, 
tablero indicador, radar, encendido y 
otros muchos dispositivos modernos 
del sistema eléctrico y de señalización. 


A los Lectores 


Tal como lo habíamos prometido en el 
número anterior, durante el presente 
mes de abril se llevan contestadas 123 
consultas de lectores, las cuales fueron 
remitidas por Correo Argentino. Si Ud. 
aún no recibió la suya no se impa- 
ciente, dado que nos quedan bastantes 
por responder. 


SEMINARIO DE MANEJO Y 
APLICACIÓN DEL 
OSCILOSCOPIO 


A través de un convenio reciente con 
las autoridades de Monfrini, los Socios 
del Club Saber Electrónica gozan de 
un descuento del 20% de los seminar- 
ios que dicta dicha entidad. 

El cronograma de actividades es el 
siguiente: 

1%) Conceptos generales de la función 
de cada control. A tal fin se tomarán 
como referencia las señales de gener- 
adores varios. 

29) Aplicación en los circuitos de televi- 
sores de color. 

a) Análisis de oscilogramas 
de las etapas que procesan las 
señales de luminancia. 

b) Análisis de oscilogramas 
de las etapas que procesan las 
señales cromáticas. 


EL OSCILOSCOPIO EN LAS REPARA- 
CIONES DE T.V.C. - 

DIAGNOSTICO DE FALLAS 

3%) Seguimiento de las señales que en 
el T.V.C se procesan y/o en él se gen- 
eran y que están vinculadas con el sín- 
toma presente. 

4%) Análisis de fuentes de ali- 
mentación. 

52) Análisis del sintonizador. 

6% Análisis del canal de F.I. de video - 
Incluye generador Sveeper. 

72) Análisis del canal de luminancia. 
89% Análisis del canal de croma. 

92) Análisis del circuito de deflexión 
vertical, 

10%) Análisis del circuito de deflexión 
horizontal. 

11% Análisis del circuito de sincronis- 
mos. 

122) Análisis del circuito de audio y 
FM. Para las prácticas de los capítulos 
6, 7,8, 9, 10 y 11 se complementarán 
los ejercicios con el generador de bar- 
ras. 
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Para las prácticas se empleará instru- 
mental de nuestro laboratorio o del 
alumno. 


Noticias 
EMPIEZA LA TV DIGITAL 
EN EE. UU. 


"Los norteamericanos deberán cambiar 
230 millones de aparatos. Pagarán 
150.000 millones de dólares". 

Con este encabezado presenta Clarín 
la noticia más importante del momen- 
to, en cuanto a electrónica de consumo 
se refiere. 

El comienzo de las transmisiones de 
TV de alta definición en el 98 impul- 
sará una primavera comercial con 
pocos precedentes en la historia de los 
negocios de los EE. UU., a partir del 
98 los consumidores tendrán que 
reemplazar todos sus televisores por 
nuevos modelos digitales. Eso significa 
una venta de casi 230 millones de re- 
ceptores en la próxima década, a un 
costo de 150.000 millones de dólares. 
Lo que todavía no está dicho es quién 
se quedará con los beneficios de la ma- 
siva sustitución. Con productos ri- 
vales, dos poderosos sectores se dis- 
putarán la preferencia de los 
televidentes. € 





NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 








AUDIO 


ALGUNOS REQUISITOS 
DE BUENA ACUSTICA 
EN LOS SISTEMAS 


DE AUDIO 


Toda la música que podemos disfrutar en el hogar proviene de 
altoparlantes. El tamaño, la ubicación y muchos otros parámet- 
ros más, dependen de estos componentes tan esenciales. Vale 
la pena profundizar algunos de los aspectos de estos accesorios 
Indispensables en todo equipo de audio. 


1 - ¿Por qué parlantes de al- 
ta calidad? 


La música que llega a nuestro hog- 
ar no es directamente la música en vi- 
vo y directo de una sala de concierto, 
sino por el contrario, es un mensaje 
grabado y conservado en un disco o 
una cinta magnética o, eventual- 
mente, la música proveniente de una 
estación de radio de alta fidelidad, co- 
mo la que transmiten las estacines de 
FM-estéreo-multiplex. 

Cualquiera que sea el medio de 
transporte de la música, sean ondas 
hertzianas, grabaciones magnéticas o 
grabaciones digitales de lectura ópti- 
ca, resulta necesario intercalar entre 
el oyente y el reproductor respectivo, 
un transductor electro-acústico, el al- 
toparlante. Bajo este punto de vista, el 
parlante parece ser el componente 


Por Egon Strauss 





omnipresente más importante y más 
crítico de toda la cadena de reproduc- 
ción sonora en el hogar. Muchos au- 
diófilos expertos comparten este crite- 
rio, sin desconocer desde luego la 
importancia de los demás compo- 
nentes del sistema de audio: discos, 
cintas magnéticas, reproductores y/o 
receptores, amplificadores, ecual- 
izadores y muchos otros componentes 
más. El motivo de esta actitud de priv- 
iligiar los parlantes es que las carac- 
terísticas de los mismos influyen no- 
tablemente y en forma decisiva en la 
calidad tonal de todo el sistema de au- 
dio del hogar, por más simple o elabo- 
rado que el mismo sea. La mayoría de 
los amplificadores, aun los más sen- 
cillos, está en condiciones de entregar 
a los parlantes una señal aceptable, si 
bien, desde luego, no siempre de Hi-Fi 
o de High End, pero si esta señal es 
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reproducida por parlantes de altísima 
calidad, el resultado final ya no 
sufrirá un deterioro adicional a través 
de los parlantes. Por el contrario, una 
señal procedente de amplificadores 
Hi-Fi y reproducida por medio de par- 
lantes mediocres o malos, no llegará 
nunca con la calidad implícita en es- 
tos amplificadores. En general, pode- 
mos afirmar que debe existir una 
situación de coherencia entre el nivel 
de calidad de los parlantes y de los 
demás componentes del sistema de 
audio, con una acentuación deseable 
en la calidad de los primeros. 


2 - Requisitos para un siste- 
ma acústico de alta cali- 
dad 


Como sabemos, el rango musical 
del oído humano, comenzando en un- 
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unos 20 hertz y llegando en algunos 
caso hasta 20.000Hz o más, se ex- 
tiende por unas 8 a 10 octavas. Este 
rango tan amplio no puede ser re- 
producido en forma pareja por un 
solo parlante. Los parlantes destina- 
dos a los tonos graves (frecuencias 
inferiores a los150Hz, aproximada- 
mente) se comportan en forma muy 
deficiente en frecuencias altas, supe- 
riores a los 5000Hz. Al establecer en- 
tonces una subidivisión de los par- 
lantes con respecto al rango audible, 
podemos distinguir tres grupos prin- 
cipales: en las frecuencias bajas se 
usa el woofer, en las frecuencias me- 
días se usa el squawker y en las fre- 
cuencias altas se usa el tweeter. 

En algunos casos se suele agregar 
un tipo de parlante especial para las 
lrecuencias muy bajas: el subwoofer, 
que generalmente abarca el rango 
entre 18 a 125Hz. Existen no obs- 
tante, modelos de subwoofer que lle- 
gan de 13 a 125HAz. En la figura 1 
vemos un subwoofer de la marca De- 
finitive Technology, modelo Power- 
Field 1800 que posee un gabinete de 
96 x 50 x 50 cm con un parlante de 
18 pulgadas (45 cm). La potencia si- 
nusoidal (RMS) de este subwoofer es 
de 500 watts que son provistos por 
un amplificador incorporado dentro 
del mismo gabinete. En la figura 2 
vemos el aspecto de este parlante 
con su impresionante conjunto de 
canasta-soporte y unidad magnética. 
Junto con el amplificador se encuen- 
tran incorporados también dos cir- 
cuitos de cruce (crossover), uno para 
limitar el borde inferior de la res- 
puesta que posee una pendiente de 
36dB por octava, con variación con- 
tinua entre 50 y 100Hz. El otro es 
un cruce de frecuencias altas con 
una respuesta de 12dB por octava, 
seleccionable entre 50 ó 100Hz. Es- 
tos circuitos de cruce evitan la pene- 
tración de frecuencias ajena en la 
banda deseada del subwoofer. 

En muchos equipos se usan sólo 
dos parlantes, uno para las frecuen- 
cias bajas y medias y otro para las 
frecuencias altas. En la figura 3 ve- 
mos el aspecto del modelo DR7 de 
Definitive Technology, que es un par- 


El subwoofer modelo PowerField 1800. 


lante del tipo repisa y posee, en su 
gabinete de 22 x 30 x 56 cm, dos 
parlantes. Uno es un tweeter de 25 
mm de diámetro con un cono above- 
dado del tipo dome y el otro es un 
woofer/squawker de 17 cm de diá- 
metro. Con esta implementación se 
llega a cubrir un rango de frecuen- 
cias de 26Hz a 28kHz, un rango de 
más de 10 octavas. El grado de efi- 
ciencia del DR7 es de 90dB y sus re- 
quisitos de potencia están entre 20 y 
200 watt por canal. 

Las variaciones del tema parlante 
son incontables y aun dentro de la 
gama de los parlantes separados, se 
encuentra un surtido de todas las 
marcas, todos los modelos y todos 
los precios. 


3 - Un gabinete acústico 
muy especial 


Cuando deseamos llegar a un par- 
lante o conjunto de parlantes de má- 
xima fidelidad y, al mismo tiempo, de 
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io. 


lineas estructurales propias, la selec- 
ción resulta más dificil, pero existen 
igualmente modelos excelentes, con 
caracteristicas y prestaciones capa- 
ces de satisfacer al oyente más exi- 
gente de High End. Uno de estos 
equipos destacados es el modelo 
BP2000 de Definitive Technology, 
cuyo aspecto vemos en la figura 4. 

Para evaluar debidamente la per- 
lormance de esta columna sonora de 
127 x 23 x 43 cm, es necesario fami- 
liarizarse con algunos conceptos es- 
pecificos, usados en el diseño del 
equipo. 

Uno de estos conceptos es el con- 
junto D'Appolito que consta básica- 
mente de dos parlantes de graves y 
rango medio, colocados en forma 
concéntrica alrededor de un tweeter, 
Esta configuración simétricamente 
concentrica, imparte al sonido un 
carácter acuoso que beneficia nota- 
blemente la mezcla de los sonidos de 
los tres parlantes, en cuanto a pro- 
fundidad tonal percibida y la imagen 
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El parlante de 18 pulgadas 
para el subwoofer, 


lateral y dispersión del sonido. La 
disposición D'Appolito reduce tam- 
bién en forma adicional las reflexio- 
nes de piso y techo y mejora asi la 
claridad e inteligibilidad vocal del so- 
nido. 

Otro concepto importante es el di- 
seño de los circuitos de cruce con 
circuitos Linkwitz-Riley de cruce co- 
herente y compensación de fase dife- 
rencial. Se obtiene con estos circui- 
tos, especialmente desarrollados 
para el modelo BP2000, una ecuali- 
zación entre parlantes frontales y 
posteriores, con respuesta lineal, 
tanto en fase como en frecuencia. 
En este circuito se intercala también 
el subwoofer con los parlantes prin- 
cipales, 

Finalmente, el tercer efecto se lo- 
gra con el uso de parlantes bipolares 
en la función de woofer/squawker. 
En los parlantes bipolares se intro- 
ducen dos sistemas separados de ex- 
citación magnética, uno orientado 
hacia el frente y el otro hacia la parte 
posterior. Esto produce un patrón de 
irradiación omnidireccional, de for- 
ma similar al que usan las fuentes 
de sonido naturales cuando emiten 
sus señales audibles. 

Con estos conceptos en mente, 
podemos estudiar ahora la ubicación 
de los diferentes componentes de es- 
te extraordinario sistema sonoro que 
posee una respuesta de frecuencia 
de 15Hz a 30kHz, una eficiencia de 
92dB, una impedancia compatible 
con 8 ohms y una potencia de traba- 
jo entre 20 y 500 watf, Se usa un to- 
tal de 4 parlantes de 17 cm para las 
funciones de graves y rango medio y 





dos tweeter con conos en forma abo- 
vedada [(dome) de 25 mm. Además se 
encuentra un subwoofer de 15 pul- 
gadas (38 cm) junto con su amplifi- 
cador de excitación de 300 watt 
RMS. Se observa que dos 
woofer /squawker y un tweeter se en- 
cuentran ubicados a cada lado del 
gabinete en configuración D'Appolito 
arriba mencionado. El subwoofer de 
15 pulgadas está ubicado sobre una 
pared lateral e irradia su impresio- 
nante caudal de volumen hacia los 
costados. Todo el equipamiento elec- 
trónico, consistente en los circuitos 
de cruce y el amplificador de poten- 
cia para el subwoofer, se encuentra 
en el interior del gabinete con su for- 
ma de columna sonora. El tablero de 
conexiones del BP2000 tiene una 
distribución de bornes que permite 


el conexionado bifilar de cada sector 
por separado (woofer, subwoofer, 
etc.), lo que amplia las posibilidades 
de uso en instalaciones de teatro del 
hogar complejos. 

Los transformadores de poder pa- 
ra la fuente de alimentación son del 
tipo toroidal, utilizan además compo- 
nentes de la más alta calidad y con- 
fiabilidad. 

Para lograr el sonido de la sala de 
concierto en el hogar, es necesario 
también que el gabinete del sistema 
sonoro se adecue a normas riguro- 
sas. Se usa material de gran espesor 
(25 mm) y características acústicas 
especiales, en la construcción del ga- 
binete. Se divide el mismo en varios 
compartimentos, algunos forrados 
con material acústico, para lograr un 
comportamiento sonoro impecable. 





El modelo DR? de Definitive Technology. 
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ALGUNOS REQUISITOS DE BUENA ACUSTICA EN EQUIPOS DE AUDIO 


Las dos 

unidades D'Appolito están ubicadas 
en sendas secciones propias y lo mis- 
mo sucede con el subwoofer. Existe 
además un cuarto compartimento 
para albergar el equipo electrónico de 
amplificador, fuente de alimentación y 





La columna sonora modelo BP2000. 


circuitos de cruce. El peso de esta 
unidad es considerable, lo que con- 
tribuye a la solidez mecánica del sis- 
tema. Este conjunto de parlantes 
puede ubicarse a unos 20 cm de las 
paredes circundantes y permite una 
adaptación fina por medio de los con- 
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troles de ecualización y nivel de volu- 
men para influir favorablemente en el 
patrón de radiación del conjunto. Sis- 
temas de parlantes como el modelo 
BP2000 ayudan a acercarnos a la 
meta deseada: introducir el sonido de 
la sala de concierto en el hogar. € 


RADIOARMADOR 


EL TRIAC 


EN EQUIPOS DE POTENCIA 


2? Parte 


En la edición anterior, comenzamos a analizar este componente y 
sus diferencias con los rectificadores controlados de silicio. En esta 
nota, destacando su funcionamiento teórico y las características que 
lo convierten en un componente de amplios usos en control de 
equipos de potencia y alimentación de equipos de comunicaciones, 
proseguimos con el tema. 


emos en cuenta estos últi- 
mos dispositivos. 
Su funcionamiento es como sigue: 
aj) MT2*, corriente de compuerta 
positiva. 
En este modo el triac se comporta 
exactamente igual que un tiristor 
convencional. Las partes activas 
son pl-n1-p2-n2 
b) MT2 +, corriente de compuerta 
negativa. 


onsiderando los distintos 
modos de conducción, ten- 





Por Arnoldo C. Galetto 
EA 


La operación es análoga a la de un 
SCR; siendo pl-n1-p2-n2 la es- 
tructura principal, actuará n3 co- 
mo la región perteneciente a la 
juntura de compuerta. 

c) MT2:, corriente de compuerta 
negativa. 


Modo de compuerta remota. En 
este caso la estructura principal es 
p2-n1-p1-n4, con la juntura p2-n3 
que inyecta electrones, los que son 
recolectados por la juntura . 


FLUJO DE 
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d) MT2, corriente de compuerta 
positiva. 

Aquí, p2-n2 está polarizada en for- 
ma directa e inyecta electrones que 
son recogidos por p2-n1. 

p2-nl aumenta su polarización. La 
corriente en la sección p2-n1-pl- 
n4 aumenta y se dispara. Este mo- 
do, también es análogo a la op- 
eración de compuerta remota. 

Una diferencia muy importante en- 
tre el uso de dos tiristores o de un 
triac, es que con los SCR, cada 
uno tiene un tiempo igual a medio 
ciclo de la frecuencia de línea para 
dejar de conducir, mientras que el 
triac debe apagarse en el breve 
tiempo en que la corriente de carga 
pasa por cero. Con cargas resisti- 
vas esto es bastante simple de con- 
seguir, ya que el tiempo disponible 
para el apagado se extiende desde 
el momento en que la corriente en 
el dispositivo cae por debajo de la 
corriente de mantenimiento, hasta 
que la tensión de línea excede la 
requerida para su disparo. Con 


El TRIAC EN EQUIPOS DE PO TENCIA 


TEMSIOÓN de 
ALIMENTACION 


CORRIENTE 
de CARGA 


ZOMA e 
CoNHUTACIÓM 
Fip.? 


TENSTÓM 
SOBRE 
el TEIAC 


CORRIENTE en el TRIac 


-di/dt 


CORRIENTE de 
RESTABLECIMIENTO 


cargas inductivas, la tarea de con- 
mutar un triac se hace más difícil. 
La Fig. 8 muestra las formas de 
onda de tensión y corriente para 
una carga inductiva típica. En la 
Fig. 9 podemos ver con más detalle 


220 V. Mat. 


SOBRETHPULEO 





CORRIENTE DEBIDA a €j 


TENSIÓN SOBRE 
ei TRIAC 





las formas de onda en el instante 
en que la corriente cruza por cero. 

Allí podemos observar que la cor- 
riente de restablecimiento se com- 
porta como una corriente de com- 
puerta virtual que trata de 
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encender nuevamente al dispositi- 
vo. Además hay una componente 
de corriente inversa que es debido 
a la capacidad de la juntura y a la 
reaplicada dv/dt. Este componente 
se agrega directamente a la corri- 
ente de restablecimiento pero no 
aparece hasta que el triac comien- 
za a bloquear la polaridad opuesta. 
Lo mismo que con los SCR, el triac 
puede usarse efectuando conmuta- 
ciones del tipo todo-nada, o puede 
manejarse en forma gradual, exci- 
tando su compuerta con una señal 
variable en fase. En la Fig. 10 ten- 
emos dos ejemplos de con- 
mutación. En 10a, con un contac- 
to cualquiera, puede ser un relé de 
lenguúeta, la resistencia R sólo tiene 
que asegurar que no se sobrepase 
la disipación de compuerta. En 
10b, tenemos un pequeño trans- 
formador que funciona como llave. 
Hace uso de la diferencia en 
impedancia primaria que se pro- 
duce cuando el secundario está en 
circuito abierto o en cortocircuito. 
En ambos casos se tiene control 
con contactos aislados de la parte 
de potencia. 

Otro ejemplo es el de la Fig.11. 
Consiste en un biestable com- 
puesto por dos transistores y exci- 
tado por un oscilador con un UJT, 
cuya frecuencia se puede variar, si 
varía la resistencia de emisor. Las 
salidas del biestable manejan dos 
triacs, los que a su vez manejan 
una carga cualquiera, ejemplifica- 





El TRIAC EN EQUIPOS DE PO TENCIA 





da, en este caso, por dos 
lámparas. 

Aparte de las considera- 
ciones normales que se 
deben tener en cuenta 
para el disparo de un 
tiristor, hay que tener en 
cuenta otros dos factores 
cuando usamos triacs. 
Uno es que el circuito 
debe asegurar la con- 
mutación, el otro, es que 
el sistema debe estar diseñado de 
manera que las variaciones de sen- 
sibilidad entre distintos modos no 
afecten la perfomance. Por ejemp- 


lo, ha sucedido que por tener una 
excitación sin la suficiente poten- 
cia, como para asegurar el disparo 
en todos los cuadrantes, sólo con- 
duce en uno de ellos, y en lugar de 
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conmutar la alternada, 
se comporta como un 
tiristor y la rectifica. 

Un control por fase 
básico lo tenemos en la 
Fig. 12. Este circuito es 
el que se usa común- 
mente como desvanece- 
dor de luces incandes- 
centes, tiene el 
inconveniente de que 
en parte del rango la 
variación pega un salto y la lumi- 
nosidad varía en forma abrupta. 
Para evitar este efecto se le adi- 
ciona una constante de tiempo y, 
en este caso, obtenemos un control 
suave sobre la mayor parte del ci- 
clo, Fig. 13. Y 
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eN CIRCUITOS PRACTICOS 
(Uh FICHA N2 97 - SABER N? 119 


PREAMPLIFICADOR PARA MICROFONO 


¡| Este preamplificador funciona con micrófono de alta impedancia porque 
| entrega una señal de salida de impendancia de 50k aproximadamente. El 


transistor de efecto de campo puede ser cualquier equivalente del MFP102, 
si no se tiene éste. 


Y+G0 s12v 


ey] SALIDA 
” 1=50K 


ENTRADA 
ALTA 
IMPEDANCIA 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N?* 98 - SABER N? 119 


MODULADOR PARA GUITARRA (WA-WA) 


Este circuito produce efectos moduladores del sonido de una guitarra, si se 
intercala entre el captador de alta impedancia, o preamplificador, y el ampli- 
ficador. Los cables de entrada y salida deben ser blindados. El poten- 
ciómetro 
P1 se 
acopla al 
pedal de 
efectos. 


SALIDA 


p1 
150 
¡PEDAL! 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 99 - SABER N* 119 


INTERMITENTE DE POTENCIA 


Presionando S1, se enciende Ll. Presionando S2 se enciende L2 y se apa- 
ga Ll. Las lámparas son de 12V para corrientes hasta de 500mA. El capaci- 
tor de 2,2uF debe ser despolarizado. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 100 - SABER N? 119 


FUENTE PROTEGIDA DE SOBRECARGAS 


Esta fuente tiene protección contra las sobrecargas en el circuito de salida. 
El punto de disparo del sistema de protección, formado por Q2, está deter- 
minado por el ajuste de P1. La fuente emplea un transformador de 9 + 9V y 
proporciona corrientes hasta de 200 mA. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 


FICHA N2 101 - SABER N?2 119 


OSCILADOR CONTROLADO POR TENSION 


¡| Este conversor 
| tensión/frecuencia utiliza 


un solo integrado 4046 y 
permite obtener varia- 


| 
NW ciones en la banda de 


100:1 y hasta 1000:1. La 


¡[| tensión entre el pin 12 y 
'f. masa permite variar el 
mínimo de la banda de 

'Yy frecuencias de manera 


que con OV no se tenga 
una frecuencia nula. 
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CIRCUITOS PRÁCTICOS 


UD FICHA .N? 102 - SABER N* 119 


PUERTA NAND TRANSISTORIZADA 


| Esta puerta NAND se alimenta con una tensión de 5 ó 6V y su disparo se 
¡Il efectúa con pulsos negativos de tensión. En el diagrama se tienen dos 
¡| entradas, pero puede aumentarse el número. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 103 - SABER N* 119 


AMPLIFICADOR DE TRES TRANSISTORES 


Esta etapa de alta ganancia puede usarse con auriculares de alta impedan- 
cia y también para excitar circuitos de potencia. Los transistores deben te- 
ner alta ganancia. 


Cc 
dTuF 


ENTRADA l 
R1 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 104 - SABER N? 119 


CONTROL DE VELOCIDAD PARA MOTORES 


Este circuito se usa para controlar pequeños motores eléctricos de corriente 
continua. El control es por pulsos y la banda está determinada por el valor 
del potenciómetro. Para corrientes por arriba de 500mA, hasta 2A, hay que 
montar el tran- 

sistor con disi- 

pador de calor. 


A > - - — —_—— -. 
A — as n_n AA ——— ——————————_—— == == A —  — — — — —————— ——————- 


“eujnjies ue sejiebeod eled serdos enbes o 'sejan 


Á SByol se] ejio009y “SeJey bip Á sSoOdIb 








s 


DIUIUO 


o/99e/09 e7 “efejuoul 


d es enb selqeuoldoa/o9 Sseyoaly 


ojeue soyino119 081 ep ejsuos u 


Al 


poes, ep soonoeld soyinodo uO0s “ejueujensuauy Ueo!I qn 





CIRCUITOS PRÁCTICOS e 
“FICHA N? 105 - SABER N? 119 


VUMETRO 


Este circuito emplea un Vúmetro común de bobina móvil y puede conec- 
tarse en la salida de cualquier amplificador de audio, El punto de fun- 
cionamiento en función de la potencia se regula con P1. C2 determina la 
inercia en la actuación del VU. 


De 
QA 0-200pA 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 106 - SABER N? 119 


0 
o 


CUADRUPLICADOR DE TENSION 


Gon esta configuración, se puede obtener una tensión cuatro veces mayor 
de la que sería posible por la rectificación de la onda completa, a partir de 
los 220V de la red. Los capacitores deben tener una tensión de trabajo por 
lo menos 50% mayor que el valor pico de la red local. 
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Fichas coleccionables que se publican mensualmente, con circuitos prácticos de fácil 
montaje. La colección consta de 180 circuitos analógicos y digitales. Recorte las fichas y 





| ” CIRCUITOS PRACTICOS ys 
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AMPLIFICADOR INTEGRADO DE 300mW a 1W 


Este amplificador puede alimentarse con tensiones entre 4 y 12V cuando la 
potencia varía entre 300MW y 1W. La distorsión es de 0,2 % a 1 Hz y la 
impedancia de entrada es de 50k. 


ENTRADA 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 108 - SABER N* 119 


AMPLIFICADOR DE 2,5W 


Este amplificador puede ser alimentado con tensiones entre 8V y 20V y + 
ofrece una potencia máxima de 2,5W en 8 ohm. La ganancia es de 50dB y 
la resistencia de entrada de 150k. 


ENTRADA(O 
xXTAL 
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